Numeros complejos 20

O Calcula:
a)i%; b)i%; 0)i%; d)i%; e i,

---00000---

a) i’ =" =i*% = (%= 1% =i

b) i126 — :31-4+2 :(i4)31_i2 :131'i2 :i2 =1

C) i87 — i4-41+3 — (i4)41_ i3 :141_i3 — i3 = _i

d) i64 — i4-16 — (i4)16 — 116 =1

CVOOEHECEHE® @
1,43

© Dado & numero complegjo z = —E+7i, pruebaque:
a)l+z+2z°=0

2
l+z+22:1+ _£+£i + _1+£i :l_i+£i+ £_£i+§i2 :l+_3i_i__3i:0
2 2 2 2 2 2 2 2

2 |4 2 a4 2
b)
ESRE S S ot ) B Lo 2 C M ot PO SOE YO
21,3, -1+B (LeE)L-VE) ()7 -(EP 1+3 2 2
2 2 2

RRAAENS{O) Il EI RO
® Calculamy n paraque severifiquelaigualdad: (2+ mi) + (n +5i) =7 —2i
---00000---

(2 + mi) + (n + 5i) = 7 — 2i, realizamos la suma del primer miembro: (2+n)+(m +5)i=7
— 2i e igualamos parte real 2+n=7;n =7 -2 =5, y parte imaginariam+5=-2, m =- 7.

COCEHOEE® ®®
. : K+i . :
@ Determinak paraqued couenteF seaigual a2—i.
[

---00000---

Hagamos primero el cociente :
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K+i _ (k+1)(@-1) _ (k+1)+(@1-Kk)i _ k+1+1—k
1+i (A+i@-i) 2 2
ambos numeros :

i, e igualamos la parte real e imaginaria de

k7+1: 2k+1=4k=3
1k -11-k=-2k=3
2
RRAA N S{O) SRR
® Calculaay b demodo que severifique (a + bi)> = 3 + 4i.
---00000---

Desarrollamos el cuadrado:

(a + bi)?> = a® + (bi)? + 2abi = a® — b® + 2abi = 3 + 4i y ahora igualamos para tener un sistema de
dos ecuaciones con dos incognitas de segundo grado :

2 _p? = 2
a’-b" =3 despejamos b de la 22 y sustituimos enlal? - b:izg;a2 _[2 =
2ab = 2a a a
+ 4/ + = = ‘b =
az—izzs;a4—3a2—4:o:>a2:3‘ 9+16 _325_/ 4=a /4 = 42p = +1
a 2 2 ~1=a=+/100

QOOEHECEEY @
© Dadosloscomplegos2—ai y 3—hi, hallaay b para que su producto seaigual a 8 + 4i.
---00000---
Hacemos el producto del primer miembro:
6 — 2bi — 3ai + abi’ = 8 + 4i; 6 — 2bi — 3ai — ab = 8 + 4i
Separamos parte real y parte imaginaria :
(6—ab) +(-2b—-3a)i=8+4i

Igualamos las parte real e imaginaria de ambos miembros para resolver un sistema de
dos ecuaciones con dos incognitas de 2° grado :

6-ab=8 }

'b:—2—§a:>6—a(—2—§a):8;6+2a+§a2 =8=3a’+4a-4=0
-2b-3a=4 2 2

ecuacion de segundo grado que resolvemos:
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3a’+4a-4=0=a-= =

4 2 b——2—32—_3
—4+416+48 _ -4++64 _-4+8 E—§:> = >3
6

6 6 12 h=2-3()=1
6 2
COCEECEE®
- . 2+hi
© Calcula€el valor deay b paraqueseverifique a—3i :ﬁ
-3i

---00000---

El denominador del primer miembro lo pasamos multiplicando al primero, hacemos el
producto e igualamos las parte real e imaginaria de ambos numeros para hallar las dos
incognitas :

a-3i= §+2!;(a—3i)(5—3i) = 2 +bi;5a - 3ai — 15i + 9i2 = (5a - 9) + (-3a —15)i = 2 +bi
-3i

b:—3a—15:—§—15:—@

5a-9=2=a=11/5
=
5

OCEECEE® Q®
00 Hallael valor deb paraqueel producto (3—6i) (4 + bi) sea:

a) Un nimeroimaginario puro.
b) Un nimeroreal.

---00000---
(3 = 6i) (4 + bi) = 12 + 3bi — 24i + 6b = (12 + 6b) + (3b — 24)i
a)l2+6b=0=>b=-2
b)3b-24=0=>b=8
QO0EECEHE® S @
00 Determinaaparaque (a—2i) 2 sea un niumero imaginario puro.
---00000---

Realizamos el cuadrado :
(a—2i)? = a® + 4i° — 4ai = (@° — 4) — 4ai

Para que sea imaginario puro, ha de ser :
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a?-4=0=a=+/4=#2
RRAA N S{O) SRR
06 Calculax paraqued resultado del producto (x + 2 +ix) (x —i) seaun nimeroreal .
---00000---
& Hacemos el producto:
(X +2+iX) (X - i) = X% —Xi + 2x = 20 + X4 =X = X2 = Xi + 2x = 2i + X% + x = (X2 + 3X) + (x*- x — 2) i
& Para que sea numero real la parte imaginaria ha de ser nula, resolvemos la ecuacion :

1+43

_1£1+8 _1#3 _| 5

B 2 T 1-3 _
2

2

x> -x-2=0=x

-1
ORAEN O] Bl IR

Numeros complejos en forma polar

00 Representa los siguientes numeros complegos, sus opuestos y sus conjuga-dos, y
exprésalos en forma polar:

---00000---

Para obtener el conjugado y el opuesto en forma polar se resta el argumento de 360° y se
suma al argumento 180°, respectivamente.

a =arc tg_T1 =315°,yaque 270°< a < 360°

= \/5315o

a) 1-i

Opuesto =-1+i= \/5315%180" = \/54950 = \/5360%1350 = \/5135o

Conjugado=1+1i= \/5360"—315" = \/5450

3]

-1+

iy

+i

r=4(-1)2+12 =42
b) —1+i 1 =\/§135°
o =arc tg—1 =135° yaque 90°< a <180°
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—~QOpuesto=1-i= V2 1350800 = V23160

rConjugado =-1-i= V2 35001350 = V2 5250

r=y(3)2+12 =4 =2
1

o =arctg—— =30° yaque 0°<a <90°

V3

c) V3 +i

= 23O°

OpueStO = - ’\/§ _I = 230°+180° = 22100

Conjugado = /3 —i= 2 3600-300 = 23300

~

118

VA%

INERT

r=y(-V3) + (-1 =4 =2

o =arc tg_—l3 =210° yaque1l80°<a <270°

d) -3 -i

=250

OpueStO = \/§I = 221O°+18O° = 2390° = 2360°+30° = 230°

Conjugado = —+/3 +1= 2,550 5100 = 24500
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e
A§{</\
N

Py
r=4(-4)? +0? =16 =4
e) -4 0 =4 500
o =arctg— =180°
-4
Opuesto = 4 = 4o
Conjugado = - 4= 4g¢0
-4 4

+I -
4 -3 -2 - 1 ; 3 4

f) 2i = 2900, Opuesto : - 2i = 2,700 ; Conjugado : - 2i = 2,7¢0

F

B

2i

i

[iry

-2

B

o |

g) (- 3/4) i = (3/4)2700, Opuesto : (3/4)g00, coOnjugado: (3/4)goe .
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iy

T

k|
E

—

r =422 +(2v/3)? =16 = 4
h) 2+ 2/3i 23

o =arc thB = arctg\/§ =60°, yaque 0°< a <90°

Opuesto = -2 - 2\/§i = 40011800 = 2400

Conjugado = 2 -24/3i = 4 5600-600 = 3000

- “‘ﬁ“&} 3

o

.
A

b

F.
—\i\: 2, E/ .

e

]

—l——"]

X

SOCEECEHE S @

00O Escribe en forma bindmica los nimeros :

a) 2450 = 2 (Cc0s 45° +isen 45°) = (£+I£J V2 +4/2

V3 i)_3V3

b) 3, =3(cos30°+isen30°) = 3(— +—] == gi

b 2 2

c) V21500 = \/5(003180°+isen180°) =-2
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d) 17¢0=17 (cos 0° + i sen 0°) = 17.
e) 1y =cos 90° + i sen 90° = i.

f) 52700 = 5 (cos 270° + isen270°) = - 5i.

\/_ 1

9) 15 =C0s150°+isenl50°=———+ EI

h) 41000 = 4( cOS 100° + isen100°) = 4( -0'1736+0'9848 i ) = - 0'6946+ 3'9392]
SOOEHHOEES® & &

00 Calculaen forma polar :

a) (-1 —i )°, pasamos el nimero —1 — i a forma polar :

_ F=(DT (D =42
-1-1 - -1 :>\/§225°

a= arctg—l =225° yaquel80°<a < 270°

. 5 5
(-1- |)5 = ( 22250) = (\/E) 22505 = 4\/511250 = 4\/53600-3+45 = 4\/5450

b) 3\/1—\/§i , pasamos el radicando a forma polar :

=1 +(—v/3)? =44 =2
1-+/3i= _3 = 2000

a= arctg— =300°,yaque 270°< a < 360°

k=0= 2, Z\/_100°
31— /3 :3/2300 :(3 )300+360k \/_1000+120ko: k=1=12z, —\/_2200

k = 2:>Z —\/_3400

k=0=2z,=2,
k=1=2z, =2,

k=2=>12z.=2
C 4 =864, =8/64 Jorseok =2_ ., = 3~ 41200
R I e Il
k:4.:>25:2240D
k:52>26:23000

k=0=12z,=2,,
d) \/_ 81 =3/8g0 = ( )90+360k = 24500010000 = K =122, = 255

k=2=2,=2,,
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e) (— 243 + 2i)6 , pasamos la base a forma polar :

r=y[-243f +22 =16 =4
3 -

(— 2\/§ + Zi) = 2 \/_ 41500
o =arctg =arctg——— =150°, yaque 90°< a <180°
-243 3
X6
(— 243 + 2|) = (41500 )° = 4556 = 4096 450 = 4096, 50011500 = 4096 50,
f) (3 — 4i)*, pasamos la base a forma polar :
_ r=43%+(-4)* =425 =5
3-4di=3 -4 , = S30p052
a= arctg? =306°52',yaque 270°< a <360°
(3 - 4i)° = (53060 52)° = (5%)306°52' - 3 = 125920036 = 12500 36°
OB AEN O] B IR
0@ Calculay representa gréficamente e resultado:
.7 1 il4 _1
e == -14 :4.3+2 4 )3 .2 3
-7 Ty Mo ieron (-1 (-1 -2
a) . - . - . - .8 4.2 - 2 - 2 - A _1
2i 2i 2i 2i 2i 2(i* 21 2
| 1 2
r=y1 +(-1° =42
T a —arctg_1—315° :\/53150 3
= — = 3
1-i ) _ 1 _ V23150 _ V2 -
b) | =—| = =| ] = | i
\/§+| o|r= (\/5) +1% = 2 300 3150300
V3 +i= 1 = £300
o =arctg—— = 30°
V3

3
(ﬂ J - [\E ] _ (ﬂ} _ (ﬁ} = Y2 (c0s1359+isen1359) =
285-3 855° 360°.2+135° 4

b
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c)

1+i:{r: V1? +1° :\/5}2\5450

3_1+i = 31“1912450 \/_450 ?i/(\/ZJ :3\/2
i _Jo2 142 — 1,
2" 2-i= r=v2? 41t =45 = /5 33300615 V53330205 S ) ss-3a026'5" 5 7103354"

a= arc'[g_?1 =333926'5"

k=0=2z = \/z =§ E(cos 23095118 '+isen23°5118'") = 0'7851+ 0'3468i
305118
2 2 2 2 [ I , e
6— 7193354"+360K 6— =1k=1=>2z, =§— =6/—(cos143°5118' '+isen143°5118'") = -0'69 + 0'51i
5 T 5 2305118"+120k° 514305118" V5
k=2=>12z3= § E =6 g(COS 263°5118''+isen263°5118'"') = -0'09 - 0'85i
5 26305118"
1
Iz
A1
- /1 2
4
LS -
iy
RO ® ORI

00 Calculay representalas soluciones :

a)

Y4-a3i =14-43i = =Vat 4\/_ =64 =8

= arctg — \/_ 300°

— 3/ — 3 —
- 8300° - 8300° - (\/g)w - 2100+120k

o = arctg—
k=0= 2z, =2,5 =2(c0s100°+isenl100°) = —0'347 + 197i

2100°+120k° = k = 1: 22 = 22200 = 2(COS 2200+|Sen2200) = _1'53 _1'29|
k=2= 2z, =2, =2(cos340°+isen340°) =1879 - 0'68i

£

AT

jiry

/ :
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