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1O un trabajador cobra por horas segun el siguiente baremo:

Hora normal (lunes a viernes): x, =1.000 ptas.
Hora extra (lunes a viernes): x, = 2.000 ptas.
Hora extra fin de semana: x; = 2.500 ptas.

Sabiendo que entre semana ha realizado p, = 28 horas de trabajo ordinario y p, = 10
horas extras.

(a) Si trabaja p; = 6 horas el fin de semana, ¢cuél es su sueldo medio por hora esa
semana?

(b) ;Cuantas horas debe trabajar durante ese fin de semana para tener un sueldo medio
de 1.560 ptas. por hora?

VOVEEOEE®®®

(a) Se trata de una media aritmética ponderada :

_ _ i X +pD X +D.- . 5 .
Xp = _ Pn X, ¥PeXe +PsX; _ 281000 +10-2000 +6-2500 _ 63000 _ 1432 ptas

i” |i ii+ii+il 28+10+6 44

(b) Ahora hemos de despejar p; de la formula :

11 En la Figura 15.11 se observa que el PIB per capita para las comunidades de

Madrid, Castilla-La Mancha y Andalucia son, respectivamente, 1.881.421, 1.143.015 y 1.020.499
ptas. Sabiendo que los habitantes de las comunidades citadas, también respectivamente y para
la misma fecha, eran 5.031.000, 1.651.800 y 7.040.600, calcula:

(a) El ingreso total de cada comunidad.

(b) EI PIB conjunto para las tres comunidades.

VOVEEOEE®®®
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(a) Ingrescs totales :

Madrid = PIB - habitantes = 1 881 421 - 5 031 000 = 9'465 - 10* ptas.

Castilla - La Macha = PIB - habitantes = 1 143 015 - 1 651 800 = 1'888 - 10" ptas.
Andalucia = PIB - habitantes = 1 020 499 - 7 040 600 = 7'185 - 10*? ptas.

(b) PIB Conjunto :

Media aritmética ponderada :

!| o _ 9'465-10!! +1'888-10!! +7'185-10!!

X, = = _ PuXu tPcXc +PaXn =1350930 ptas

e £ +p. + 5031000 +1651800 + 7040600

12 cCuatro grupos de bachillerato de 30, 32, 35 y 21 alumnos, obtuvieron,

respectivamente, 6, 5,3, 4,5 y 6,1 de nota media en inglés. Halla la nota media de todos los
alumnos en esa asignatura.

VOVEEOEE®®®

De nuevo aplicamos la media aritmética ponderada :

1

- = 306 +325'3+354'5 +216'1 _ 6352 _ _,
Xp = = = =54

i" |I 30+32+35+21 118

1.3 Considera los siguientes datos: 1, 3, 5, 7, 9.

(a) Calcula su media, varianza y desviacion tipica.

(b) Suma 20 a cada uno de los datos iniciales. ;Qué efecto se produce en los pardmetros
anteriores?

(e) (Puedes sacar alguna conclusion general sobre el efecto que se produce en la media
y en la desviacion tipica al sumar a los datos iniciales una constante?

VOVOEEOEE® O
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! _1+3+5+7+9 _25 _

(@) x==

=" -2 _1+9+25+49+8] = = R SR~

(b) Los datos de partida son : 21, 23, 25 27 y 29

_

X:

21+23+25+27+29 125

~2 _441+529+625+729 +841

La media aumenta en 20 y la varianza y desviacion tipica no se modifican.

(€) Se cumple X (i +k) =X () + Ky 0 (xi +k) = o(x)

1.4 Multiplica por 20 los datos del problema anterior. Vuelve a calcular los parametros.

Compara el resultado con el hallado anteriormente. {Qué sucede con los parametros cuando se
multiplican todos los datos por una constante?

VOOEHEOEE® O

Los datos de partida son : 20, 60, 100, 140y 180

! _20+60+100+140+180 _ 500

=100 =520
—
400 + 3600 + 10000 + 19600 + 32400

La media se multiplica por 20, la varianza por 20° y la desviacién tipica por 20.

N4 N\ 74
N IR T N 7R 7R




Unidad 15 - REPASO DE ESTADISTICA £ 24

15 En una empresa el sueldo medio de los trabajadores es de 100.000 ptas./mes, con

una desviacion tipica de 30.000 ptas. Para el préximo convenio laboral, la empresa ofrece un
aumento lineal de 10.000 ptas./mes a cada trabajador o bien un incremento del 10 % a cada uno
de ellos. (A cuanto ascendera el nuevo sueldo medio? ;Qué opcion es la que crea mas
desigualdad en los sueldos?

QOOEEOEES O

Si el aumento lineal es de 10 000 pts, segin hemos visto en el ejercicio N° 13, el sueldo
medio aumentard en 10 000 ptas y serd, por tanto, de 110 000 ptas. Si se aumenta un 10 % a
cada uno , estos quedan multiplicados por 1'1( ejercicio N° 15) y el nuevo sueldo medio
también es decir 100 000 - 1'1 = 110 000 pts/ mes, igual que en el otro caso.

Para medir las desigualdades acudimos a las medidas de dispersién, la desviacion tipica
gue tiene unidades lineales :

® En el caso de aumento de 10 000 ptas/mes, la desviacién tipica de la poblacion no se
modifica y por tanto no aumentan las desigualdades.

® En el caso de un incremento del 10 % el sueldo queda multiplicado por 1’1 y su
desviacion tipica serd de 30 00 - 1’1 = 33 000 ptas, y por tanto aumenta la dispersion
y la desigualdad entre sueldos.

16 Una persona viaja de Valencia a Sevilla a una velocidad media de 80 km/h. y
regresa a una media de 100 km/h. Halla la velocidad media del viaje completo.

POOEHECEE® 9P
Sea x el numero de km que hay de valencia a Sevilla.

= Usando un media aritmética ponderada :

— 80x+100x 180x _ 180 _ i| k_m
@] Utilizando la fisica : v = elt

Tiempo medio en laida ) tj = x/ Viga = X /80
Tiempo medio en la vuelta t, = x/vy, = x/ 100
Tiempo total t = t; + t, = x ( 1/80 + 1/100)
Espacio total recorrido e; = 2x
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1 Si se conoce la provincia de nacimiento de cada uno de los alumnos de una clase,
justifica si puede hallarse:

(@) Lamediay la representacion gréfica de los datos mediante un diagrama acumulativo.

(b) La moday representacion gréafica de los datos mediante un diagrama simple.
VOOEECEE®D S

(@) Como son datos cualitativos no puede hallarse la media aritmética ni representarlos
en un diagrama acumulativo que necesita que lo datos sen de variable cuantitativa continua.

(b) La moda, sera la provincia en la que hayan nacido mas alumnos ( en la que esta “
mas de moda” nacer ) y se puede hacer un diagrama de barras ( horizontal o vertical) o de

sectores.
R S X O R S S S
2 :Cuando tienes mas informacién sobre un conjunto de datos?
(@) Cuando conoces soélo la moda.

(b) Cuando conoces sdlo la media aritmética;

(e) En los dos casos es incompleta; seria bueno conocer ademas la ...
VOOEECEE®D S

(e) La desviacion tipica pues podemos tener el mismo valor de las medidas de posicion
pero ser una poblacion mas dispersa que otra (1y 9, 5y 5, por ejemplo).

3 (Cudles son las férmulas de la media y de la desviacién tipica? Sin ayuda de

calculadora halla x y o para los datos 2, 4y 6.

QOVEEOEE® O

Variable discreta y datos no agrupados :

22X
Media=x == =2*4+6_12_,
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=5 -16 =+/2'6 =163

4 Para dos conjuntos de datos, es mas homogéneo:

(@) Aquel cuya desviacion tipica es menor.

(b) El que tiene un menor coeficiente de variacion.
VOOEHECEE® P
Si ambas poblaciones tiene la misma media bastaria con comparar las desviaciones

tipicas para saber que el mas homogéneo sera el de menor desviacion tipica, pero como en
general no sera asi, hay que tener en cuenta la media, luego par una comparaciéon relativa

habria que acudir al coeficiente de variacion, respuesta (b).

5 En un histograma la anchura de los intervalos de clase es 8. ;Qué altura corresponderé
a un rectangulo que represente una frecuencia de 40?

(a)5
(b) 40
(e) 320
(d) No hay una medida fija.
VOOEEOEES S

Altura = frecuencia/ anchura = 40/8 = 5, ya que el area ha de ser proporcional a la
frecuencia. Respuesta (@) .
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6 Una variable estadistica presenta 3 posibilidades con frecuencias 15, 10 y 5. Si
queremos representar esos datos mediante un diagrama circular habra que dividir el circulo en
sectores de amplitud:

(a) 15°, 10° y 5°.

(b) 150°, 100° y 50°.
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(e) 180°, 120° y 60°.

6 oEEOEESS®
: . . . 360°
La amplitud de cada sector es proporcional a su frecuencia es decir a; =f- :
a, =f, =15 =180°,a,, =f, =10 =120°a, =f, =5 =60°,

Luego la opcién correcta es la (€).

[/ Para representar graficamente la renta per capita por Comunidades Auténomas, el
tipo de grafico menos apropiado sera:

(a) De barras.
(b) Histograma.
(e) Acumulativo.

(d) Cartograma.

VOO EECEE® Y
El acumulativo que nos dificultara apreciar las diferencias entre ellas.

Sk ok g a8 O &8 B ok Sk ok

8 Dada la serie de datos 1, 1, 1, 3, 4, 5. Sumoda, mediana y media son, respectivamente:
(@) 1225
(b) 1 No existe 2,5
(e)1325
d)111

VOO EECEE® Y

O Moda = valor de mayor frecuencia = 1.
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O Mediana = valor central = (1+3)/2 = 2 ( son pares y hay dos centrales el 1y el 3).
O Media = ( 1+1+1+3+4+5)/6 = 15/6 = 5/2 = 2'5.

Opcidn correcta : (a) -

O A los alumnos de un grupo de Bachillerato se les ha preguntado: (1) Su deporte
favorito; (2) El nimero de horas que estudia a la semana. Con esos datos podemos hallar:

(@) La media de ambos conjuntos de datos.

(b) La moda de (1) y la media de (2).

(¢) La mediana de (1) y la desviacion tipica de (2).
(d) Histogramas asociados a cada conjunto de datos.

OOOEEOEES S

La primera variable es cualitativa y la segunda cuantitativa continua, luego :
(@) No se puede hallar la media de la variable deporte al ser cualitativa.
(b) Es la opcidn correcta.

(€) No es posible hallar la mediana de datos de variable cualitativa.

(d) Sodlo es posible dibujar el histograma si es una variable cuantitativa continua y la
primera no lo es.

7ic
N
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1O Tres conjuntos de datos tienen las siguientes medias y desviaciones tipicas:
[1]7y1 [2]114y3 [3]21y?2

¢Cual es el conjunto mas disperso? ;Y el mas homogéneo?

QOVEEOEE® O

El més disperso es el que tiene mayor desviacion tipica ( medida de dispersion ) es decir
el [2].

El mas homogéneo es el que tiene menor coeficiente de variacion :

[1] CV = 1/7=0"14 [2] CV = 3/14= 021 [3] CV = 2/21 = 0’09
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El mas homogéneo es el [3].

N a4 M M
7R 7R 7 7N 7R 7

11 En un hipotético emirato de mil habitantes, con ingresos de mil pesetas mensuales

todos ellos excepto el Emir, que por la explotacion de sus pozos de petréleo ingresa al mes mil
millones de pesetas. ;Qué es mas representativo, la media o la moda de ingresos (Renta per
capita, «moda per céapita»)? ;Cuanto vale cada una? Razona las respuestas.

VOOEHECEE® P
Media = (1 999-1000 + 1-1000 000 000) /1000 =1 000 999 ptas.
Moda = 1 000 ptas.
Es claramente més representativa la moda pues, salvo el Emir, es lo que ingresan todos
los habitantes, decir que el ingreso medio de ese emirato es de alrededor de un millébn es una

gran injusticia.
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