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DG Ropresenta la curva y = —27 calculando sus méximos, minimos y puntos de inflexion.

COCEHOEE® @ ®
Para representar una funcion estudiamos los siguientes apartados :

Como es una funcioén racional no pertenecen al dominio los valores que anulan el
denominador y x> + 1 no se anula sélo tiene raices complejas, luego dominio = R.

(2] _Asintotas

O Verticales : No tiene pues no hay ningun valor de x que haga la funcion oo .

O Horizontal : y = lim f(x) = lim 27 =% =0; AH.eny =0

o X2+1
O Oblicua : No tiene pues tiene horizontal.
@ @mmb&gwi

< Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0) No corta pues no se anula
< Eje vertical o de ordenadas (x = 0), f(0) = 2, luego es el (0,2).

Sometrizs

f(-X) = it = 71 =f(X), luego tiene simetria par, respecto del eje vertical ( OY).

[B] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos

Derivada primera f '(x) = w357

La derivada primera se anula parax =0

Los intervalos de signo constante son los x < 0 en donde la derivada primera es >

0 y por tanto la funcion es creciente y los x > 0 en donde la derivada primera es < 0,
negativa, luego la funcion decreciente, luego en x = 0 hay un maximo relativo

@ QWWM&WM&&

. —4(x®+1)2-2(x%+1)-2x(— —4(x? 2 _
La derivada segunda es f”"(x) = e )(xzixl): SN = 4(X(X:i)1;§6x = (1)(22’;21)‘;2 gue se anula

para 12x? - 4 = 0, x = £1,73. Los intervalos de signo constante son pues :

(-, -1,73), en donde f “ > 0 y la funcién concava hacia arriba.
(-1,73, 1,73) en donde f “ < 0 y la funcién concava hacia abajo.
(1,73,%), en donde f “ > 0 y la funcion concava hacia arriba.
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En x = £1,73 hay sendos puntos de inflexion ya que la segunda derivada cambia de
signo y la funcion de concavidad.

(3] Tasta resumen
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Representa la funcién y = |x° - Tx + 10| e indica qué punto no es derivable.

QOOEECEE® @@

Es una funciéon a trozos que como hemos dicho en otras ocasiones conviene
representar la parabola y luego trasladar la parte que quede por debajo del eje horizontal (
negativa a la parte superior .

y=x?-7x+10

) Doririo-

Como es una funcién polinémica de segundo grado, su dominio es R, ( - « , +o)

Asintotas

O Verticales : No tiene pues no hay ningun valor de x que haga la funcién oo

O Horizontal : No tiene pues |im f(x) = (400)? = +o0
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O Oblicua : Tampoco tiene ya que es de segundo grado.
@ @mmb&g&p

< Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0)

— O
2 —Tx+10=0 & x = — :%3:%2 ,(2,0)y(5,0)

< Eje vertical o de ordenadas (x =0)

f(0) = 10, luego es el punto ( 0,10).

Sometrias

No tiene ya que f(-x) = (-x)? -7(-x) +10 = x? +7x+10 # * f(X)

[5] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos

Derivada primera f‘(x) = 2x -7

Valores que anulan la derivada primera 2x - 7=0;x=7/2=3,5

Derivada segunda f “(x) =2, f“(3,5) =2 > 0, luego tiene un minimoen x=3,5 y f
(3,5) = -2,25.

@ @WW&WZM&&

Como la derivada segunda f “(x) =2 >0, la funcidn es céncava hacia arriba en todo
su dominio.

(3] Tasia resumen
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vemos gue en los puntos de corte con el eje horizontal tiene dos puntos angulosos,
luego no es derivable en x = 2 y en x = 5 ya que las derivadas laterales no son iguales ( se
observa distinto signo en las pendientes de las rectas tangentes a los lados de los dos
puntos de corte.

SOOEIEOEES S 6

Esboza la gréfica de flx) = | cosx|.

QOOHNEEOEE® @
La funcibn coseno es una funcidon periddica sobradamente conocida, para

representar su valor absoluto la parte negativa de la funcién ( linea discontinua) la pasamos
por encima del eje horizontal :
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QOOEIEIOEEOG SO

X
D Ropresenta esqueméticamente la gréfica de y = Sdeferminando para ello sus extremos
relativos, st los tiene, infervalos de crecimiento o decrecimiento, limifes, efc.

R AAENEIO) I EIR RS
Para representar una funcion estudiamos los siguientes apartados :

) Dorinio

Como es una funcion racional no pertenecen al dominio los valores que anulan el
denominador : x =0, luego dominio = R~ {0} .

Asintotas

O Verticales : Comprobamos que para cuando x tiende a 0 la funcion tiende a +oo :
lir 1 S =00 y )!LW%X- =+o0, luego tiene una A.V.en x =0

O Horizontal : y = Jim f(x) =Jl_we7x =0; A.H por la izquierda. en y =0.

O Oblicua : No tiene pues tiene horizontal.

(3] Gortes con tos gjes:

< Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0), no tiene pues no se anula par ningin
valor de su dominio.

< Eje vertical o de ordenadas ( x = 0 ). No pertenece al dominio

Sometrias

No tiene ya que f(-x) = =% +f(X)
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Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos

Derivada primera f ’(x) = XeX—Ee = %

La derivada primera se anulaparax-1=0,x=1

Los intervalos de sigho constante los forman la discontinuidad x = 0 y el valor que
anula la derivada primera x = 1:

(-, 0) en donde la derivada primera es < 0 y por tanto la funcién es decreciente.

(0,1) en donde la derivada primera también es negativa, luego la funcién decreciente.

(1,+) en donde la derivada primera es positiva, luego la funcion creciente.

Por tanto tiene un minimo en x = 1, ya que pasa de ser decreciente a la izquierda a
creciente a la derecha y se anula la primera derivada, f(1) = e.

@ gmcaum/ad&@%'oﬂw
. " (x2-2x+2)e* .,

La derivada segunda es f”(x) =-——— que tampoco se hace cero para ningun
valor, luego los intervalos de signo constante los forma la discontinuidad x =0y son :

( -0, 0) en donde la segunda derivada es < 0 y por tanto funcién céncava hacia
abajo y (0, +») en donde la derivada segunda es positiva y la funcion es concava hacia
arriba.

(3] Tasta resumen
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En los Ejercicios 18-92 representa gréficamente cada par de funciones. Gomienza representando
la primera e infenta adivinar, a la vista de ella, cémo seré la segunda. Comprueba a continuacion tu

conjetura.

a)f(x) = % 5)/{") = 3);23

QooEIEOEE S @

o) f¥) = 35

VZZZZ L
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Como es una funcién racional no pertenecen al dominio los valores que anulan el
denominador : 3x - 3 =0, x = 3/3 =1, luego dominio = R - {7} .

Asintotas

O Verticales : Comprobamos que para cuando x tiende a 1 la funcion tiende a +o :

. 2 . 2 H
lim 55 = oy lim 35 =+, luego tiene una A.V. en x = 1

. . T T +2 _ 1 . _
O Horizontal : y = Jim f(x) = lim 55 =5; AHeny = 1/3.
O Oblicua : No tiene pues tiene horizontal.
@ GJW*/wm/oa'/gwi

< Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) =0), x+2 =0, x=-2, punto ( -2, 0) .

< Eje vertical o de ordenadas (x = 0). f(0) = - 2/3, punto ( 0, -2/3)

Sometrizs

—X+2 —X+2

No tiene ya que f(-X) = 35575 = =3 #f(X)

[B] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos

. . 3x-3-3(x+2 —
Derivada primera f ’(x) = X(3X_3()X; ) = (3X_93)2

La derivada primera no se anula para ningun valor ya que - 9 0
Los intervalos de signo constante lo forma la discontinuidad x = 1:

(-, 1) en donde la derivada primera es < 0 y por tanto la funcién es decreciente.
(1,+) en donde la derivada primera es negativa, luego la funcion decreciente.
Por tanto no tiene méaximos ni minimos.

(8] Gorcavidad e infleziones

La derivada segunda es f”(x) = % gue tampoco se hace cero para ningun valor,
luego los intervalos de signo constante los forma la discontinuidad x =1y son :

( -, 1) en donde la segunda derivada es < 0 y por tanto funcién concava hacia
abajo y (1, +») en donde la derivada segunda es positiva y la funcion es concava hacia
arriba.
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(3] TFabter resumen
X cew (w,2) 2 (20) 0 (0,1 1 (@) + o
By _13AH >0 O,P.C <0 -2/3PC >0 o, AV >0 _ 1/3,AH
2%} <0 <0
) S N

X=2
b)f(x) = 3x+3
X2 _ 2 ., . . ry .
Como f(—x) = 35 =35 = funcion del apartado a), las dos funciones son simétricas
entre si respecto del eje vertical, luego para representar esta nueva funcién sélo hay que
“doblar el papel” respecto del eje vertical y cambiar de lado las dos ramas y tendremos la
representaciéon de la nueva funcién :

VZZZZ L
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e
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o) )=

Como es una funcion racional no pertenecen al dominio los valores que anulan el
denominador y como x? + 2 no se anula, sélo tiene raices complejas, el dominio = R.

Asintotas

O Verticales : No tiene pues no hay ningun valor de x que haga la funcién o .
O Horizontal : y = im f(x) =Xllrtrg0% =2=0;AH.eny=0

O Oblicua : No tiene pues tiene horizontal.

(3] Gortes con tos gjes:

< Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0) No corta pues no se anula
<4 Eje vertical o de ordenadas ( x = 0), f(0) = 3/2, luego es el (0,3/2).

Sometrias

f(-x) = (_X)32+2 = X23+2 =f(x), luego tiene simetria par, respecto del eje vertical ( OY).
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[5] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos

Derivada primera f '(x) = ﬁ

La derivada primera se anula parax =0

Los intervalos de signo constante son los x < 0 en donde la derivada primera es >
0 y por tanto la funcién es creciente y los x > 0 en donde la derivada primera es < 0,
negativa, luego la funcion decreciente, luego en x = 0 hay un maximo relativo

@ @WW&WW

. -6(x%+2)?—2(x*+2)-2X(-6 —6(x%+2)+24x° 2_
La derivada segunda es f’(x)= —— )(Xzf_xz):) 0 = ()Ex:+)2;3 == 1(32(,,2)132 que se

anula para 18x? - 12 = 0, x = + 2/3. Los intervalos de signo constante son pues :

(-0, - 2/3), en donde f “ > 0 y la funcién concava hacia arriba.
(- 2/13 , 2/3) en donde f “ < 0 y la funcién céncava hacia abajo.
(2/3,+), en donde f“ > 0y la funcién concava hacia arriba.

En x = + 2/3 hay sendos puntos de inflexion ya que la segunda derivada cambia de
signo y la funcién de concavidad.

(3] Tabtex resumen

X -w (o228 23 (23,00 0 (0,2/3) 2/3 (B+x) 4o
BV _0AH. >0 P.I >0 3/2PC >0 PIL. >0 L0AH.
169 >0 0 <0
() 3 Max N
%) >0 0 <0 0 >0
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Es de la misma forma pero cambia la posicion del maximo, la asintota horizontal que
suben hacia arriba:

— - | ) 1) 2
S ; ; o
QOOEEICEEG O
&) 1) - ¥'(5-3x) b) ) = 36°-5x°+ 7
oooEeOEE® @

a) fx) = ¥(5-3x)

() Dornirio-

Como es una funcién polinémica el dominio es R.
Asintotas

O Verticales : No tiene pues al ser polindmica no hay ningun valor de x que haga
tender la funcion tiende a £ :

O Horizontal : No tiene ya que y= )!Lrir]wf(x) :Jl@o = 3(+00)° = Foo
O Oblicua : No tiene pues es polindmica de grado 5.
@ gmmb&g&'/

x=0
<4 Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0), x3(5-3x?) = Ogs_gxz —0ox=t E ,

puntos ( 0, 0), ( -1,29, 0), (1,29, 0) .

< Eje vertical o de ordenadas ( x = 0). f(0) = 0, punto ( 0, 0)

Sometrias
Impar, respecto al origen ya que f(-x) = (-X)3(5 - 3(-x)?) = -x3(5 - 3x?) = —f(x)

[B] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos
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Derivada primera f '(X) =15x? — 15x*
0 x=0
i i 2 —y2) =
[X] La derivada primera se anula para 15x“(1 —x*) 0%1 220 x=t1
Los intervalos de signo constante son :

(-, -1) en donde la derivada primera es < 0 y por tanto la funcion es decreciente.
(-1, 0) en el cual la derivada primera es positiva y la funcion creciente.

(0, 1) en el cual la derivada primera es positiva y la funcion creciente.

(1,+0) en donde la derivada primera es negativa, luego la funcion decreciente.

Por tanto tiene :

Un minimo en x = -1, f(-1) = (-1)*(5 - 3(-1)) =-1(5-3) =- 2, punto (-1, -2).

Un maximoen x =1, f(1) =13(5 - 3-1%) = 2, punto ( 1, 2).

@ Corncavidad e W)@&f/

La derivada segunda es f”(x) = 30x - 60x> que se hace cero para:

30x(1-2x%) =0 = x=0
X(1—-2X°)=0= []
( ) D1—2X2=0<:>X=i@

luego los intervalos de signo constante son :

(-, -0.71) en donde la segunda derivada es > 0 y por tanto funcién concava hacia
arriba.

(-0,71, 0) en donde la derivada segunda es negativa y la funcion coéncava hacia
abajo.

(0, 0,71 ) en donde la segunda derivada es > 0 y por tanto funcién concava hacia
arriba.

(0,71, +») en donde la derivada segunda es negativa y la funciébn céncava hacia
abajo.

Y, por tanto, tiene tres puntos de inflexion : en x =-0,71,enx =0y en x =0,71.

(&) Sepresentacion
- e &

i) = (53502
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b) /(%) = 38'-50+7

Esta funcion se puede obtener a partir de la anterior mediante las siguientes
transformaciones :

Cambio de signo : y = -x3( 5 - 3x?) = 3x° - 5x3 lo que supone un giro de 180° en torno
al eje horizontal.

Sumando uno a la funcién f(x) = 3x° - 5x* + 1, lo que significa un desplazamiento
vertical hacia arriba de una unidad.

Luego la representacion es :

L'

) = 3958 ?{Q = AE-3E)| 7

y

60 OEEIOEEO6 6
DD (o) (0= 72 (6) () = 2

©SOHEOEES GO
(a) f(X):%

Como es una funcioén racional no pertenecen al dominio los valores que anulan el
denominador y como x> + 1 no se anula, sélo tiene raices complejas, el dominio = R, pero
ademas es irracional luego el dominio también son los valores que hacen el radicando
positivo o nulo, x?+ 1 =0 luego el dominio =R .

/ﬁu}zfﬂ{a&

O Verticales : No tiene pues no hay ningun valor de x que haga la funcién %o , ya
que x*+1=>0.
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O Horizontal : y = lim f(x) = lim === =% =+2; AH.eny = +2

Xotoo /X2+1
O Oblicua : No tiene pues tiene horizontal.

@ gmm@g&p

< Eje horizontal o de abscisas (y = f(x) = 0) x = 0 corta en el origen (0,0).
<% Eje vertical o de ordenadas (x = 0), f(0) = 0, luego es el (0,0).

Sometrias
f(—x) = J(fgzl = J(—f)):ﬂ =—f(x), luego tiene simetria impar, respecto del origen.

[B] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos

2 51 —ox—2

2% 2x242-2x2

_ 2
(ﬂ2+_1)2 TR+ X3 (x2+1)/x2+1

Derivada primera f ’(x) =

La derivada primera no se anula para ningun valor

La funcion es siempre creciente o decreciente para saberlo damos un valor a la
derivada primera f‘(0) =2 > 0, luego la funcion creciente en ‘R.

@ Gorncavidad e Z{y%zom
—6x3—6X

. ” —_ - 3 - = =
La derivada segunda es f"(x) = e gue se anula para -6x° - 6x = 0, x = 0.
Los intervalos de signo constante son pues :

(-0, 0), en donde f “ > 0 y la funcion céncava hacia arriba.
(0,+»), en donde f“ < 0 y la funcidn concava hacia abajo.

En x = 0 hay un punto de inflexién ya que la segunda derivada cambia de signo y la
funcion de concavidad.

(3] Tasta resumen

- - 00 (-0, Q) 0 (0 +o0) + o0

By - -1AH. <0 oOPC >0 o1AH.
(3 >0

f(x) a

- >0 =0 <0

f(x) U P.l. U



UNIDAD 15 - APLICACIONES OE LA8 DERIVAOAS 137

) = o ;
x
4 -3 -2 - 1 2 3 4
L1
-2
_ 3x
(6) f(x) =

Tiene la misma forma pero contraida respecto del eje vertical

T2
— ) =
(%) e i —f{}i:l—— fx
-3 -2 -1 1 2 3 4
-—1
F—2
SOOEEIOEEO O ¢

@10 - |(¢-06-9)| ) - |- -9)]

S0oNECOEE® @

(o) fi) = | (" -1)(x*~ 9|

Representamos primero la funcién sin valor absoluto g(x) = (x? - 1) ( x> -4) = x* - 5x* +

Como es una funcién polinémica el dominio es R.
Asintotas

O Verticales : No tiene pues al ser polindmica no hay ningun valor de x que haga
tender la funcion tiende a £ :
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O Horizontal : No tiene ya que y= )!Lrpoog(x) =Xllrirgo(ioo)4 = +o0
O Oblicua : No tiene pues es polinémica de grado 4.

3] Gortes con tos ejes:
< Eje horizontal o de abscisas (y = g(x) = 0):

/75-16 Ox?=2 =1 x=+1
X4—5X2+4:0;X2:w:5;23%x2:§ =4:x=i2 , puntos ( -2, 0), (-1, 0), (1, 0) y (2, 0)

< Eje vertical o de ordenadas ( x = 0). g(0) = 0, punto ( 0, 4)

Sometrias
Par, simétrica respecto del eje vertical, ya que :
g(—x) = (-x)* =5(-x)? +4 =x* -5x* +4 =g(X)
[5] Crecimiento, decrecimiento y maximos y minimos
Derivada primera g '(x) =4x° - 10x
x=0
La derivada primera se anula para 4x3 -10x =0
P P I4HC-10=0ex=+ /3 ~+1,58
Los intervalos de signo constante son :
( - , -1,58) en donde la derivada primera es < 0 y por tanto la funcion es
decreciente.
(-1,58, 0) en el cual la derivada primera es positiva y la funcion creciente.
(0, 1,58) en el cual la derivada primera es negativa y la funcién decreciente.
(1,58,+») en donde la derivada primera es positiva, luego la funcion creciente.

Por tanto tiene :

Dos minimos en x =-1,58, y x = 1,58.
Un maximoenx=0.

[8) Gorcavidad e infleziones
La derivada segunda es g "(x) = 12x? - 10, que se hace cero para:
12x2-10=0= x = + /2 ~+0,91
luego los intervalos de signo constante son :

(-, - 0.91) en donde la segunda derivada es > 0 y por tanto funcién concava hacia
arriba.
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(-0,91, 0,91) en donde la derivada segunda es negativa y la funcién concava hacia
abajo.

(0,91, +x) en donde la derivada segunda es positiva y la funcion coéncava hacia
arriba.

Y, por tanto, tiene dos puntos de inflexion : en x =- 0,91y en x = 0,91.

* 14

=
Rt
I
=
3
=
=
12
e
I
1
in
>C<|-\.7
+
I

Ahora, para trasladar la misma funcién con valor absoluto, trasladamos los intervalos
gue estén por debajo del eje horizontal a por encima del eje horizontal :

X
0 - | 69| %

O /) - |- 26 -9)|

Esta funcion tiene la misma forma que la anterior pero expandida segun ambos ejes:
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)= |06 21 - |- 96 -9

SOOEIEOEES 6

@& Un nitmero més el cuadrado de ofro nimero suman 48 ;Cémo deben elegirse esos

niimeros para que su producto sea méximo?

SO0EIECEE S @

Primer nimero = x.
Segundo numero =y

Funcion a optimizar = Producto de los dos niumeros = P(x,y) = X -y

Como tiene dos variables necesitamos una ecuacion de condicion :

Suma del segundo y el cuadrado del primero =48 : y + x = 48.

Si despejamos de esta Ultima ecuacion la variable y, y la sustituimos en la primera

tenemos una funcién de x que puede ser optimizada por el procedimiento usual :

y=48-x* 0 P(X) = x (48 -x*)=48x - x3, luego P ‘(x) = 48 - 3x?, que igualamos a
cero:

48-3x2=0ox=+ /% =+ /16 =+4
Para comprobar cual es el maximo usamos el criterio de la derivada segunda :

P “(x) = -6x , luego P “(-4) = -6(-4) = 24 > 0, minimo y P"(4) = -24 < 0, maximo, luego los
nameros son :

X=4,y=48-42=48-16 = 32

SO OEIEOEES S 6
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@@5677 qué punto presenta un méximo absoluto la funcién flx) = ~|x|? Dicho punto, ;es

méximo relativo? Hustifica respuesta.

SooNEOEES S D
11
4 3 2 1 1 2 3 4
1
-2
I3 i =-|x]

Puede apreciarse en la figura que para x = 0 tiene un maximo absoluto pues para
todo valor de x el valor de la funcién alcanza un valor menor que f(0) = 0.

SOOEIEOEES S 6

@@@e&eamo& unir el punto A (0, 6) del plano cartesiano con el punto B (8, 0), mediante dos
cables rectos, uno que vaya de A a algin punto P del eje x y otro de P hasta B. &I cable AP cuesta
7.000 plas./m y el cable “PB cuesta 3.000 ptas.

y

A, &)

¥ Fixnp 280

¢ Qué punto P hay que elegir para que la conexién de A con B sea lo més barata posible?

SOCEIECEHE S @

La funcion a optimizar ( minimizar en este caso ) es el coste del cable:
C(x) = 1000436+ x> +3000(8 -X)

Para optimizarla seguimos los pasos habituales :
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Hallar la derivada primera :

_ _2000x _ _1000x
C'(X) = 5 75ees ~3000 = 222 ~3000

Igualar a cero :

—sbar ~3000 =0« 1000x =30004/36 +X7 «Xx=3/36+)X © x> =9(36+x%) « 324 =&«

Como la ecuacion no tiene solucion no existe el minimo relativo, el punto P deberia
ser el x = 8, es decir cable AP = /36+8% =10 my cable PB = 0 m ;coste= 10 000 pts.

SO OEIEOEES S 6

Repite e problema anterior, suponiendo ahora que el cable AP cuesta 3.000 ptas./m y el
cable “PB cuesta 1.000 ptas./m. ;Se obtiene la misma solucién?

SOCEIECEE S ® @

La funcion a optimizar ( minimizar en este caso ) es el coste del cable:
C(x) = 300036 +x* +1000(8 - x)
Para optimizarla seguimos los pasos habituales :

Hallar la derivada primera :

C'(X) = —352 — 1000

Igualar a cero :

4/33_20603? —1000 =0 < 3000x = 1000V36 +x* < 3x=y36 +x* < 9x? =36 +x° < 36 =8x?

_, [3® __ .3
x=1 /% =t77

Ahora la distancia a la cual es minimo el coste es x = 3//2 m

GOOEEOEEOO®
En los Ejercicios 27-33 calcula el limite que se especifica.

. 2-X)eX—(2+X
O llﬂg%

X

SoomECOEHE® @

. (2-xe*-(2 2-0)e®-(2+0 . . . .
lerrc}( X)exz( 2 =4 )eoz( ) :% Indeterminado, aplicamos la regla de L’'Hopital, derivando el

numerador y el denominador :

MATEMATICAS 2 - Mc Graw Hill



UNTDAD 15 - APLICACIONES OF LA8 DERIVAOAS 143

lim w lim —ex+(22—xx)ex—1 =lim (1_X%ix_1 = (1_02360_1 = § Indeterminadq derivamos de nuevo :
i fwfmx=mQ§“=%:0
SOOEEIOEES O
lim =52
SO0EIECEE S @
lim =% = {+=5% = 45" = § Indeterminado) = [L'Hopital] = lim < = *§% = 2 =0
SOOEEIOEEO O
Sy %)
SOEIECEES S @

lerg(wﬂx) —%) =7 -+ =o—oo Indeterminado, aplicamos la regla de L'Hopital, después de
realizar la resta :

. X=In(1+x 1- ix _
Ixmgﬁ im e = 9% =3 Indeterminado, volvemos a derivar :
_1_ 1
14%)2 (1+0)2 1 1
li ( —— = = ==
W HrE T ey 2
QOOEEOEIES GO
: X 1
[g['}(m - sen(x—l))
QOQHEEOEE® D
lim( 2 - She5) = T — T =3 — 3 =o—oIndeterminado, hacemos la diferencia y
después derivamos :
1
. xsen(x-1)-Inx _ . sen(x-1)+xcos(x-1)-x _ sen(l-1)+1.cos(1-1)-T _ sen0+cos0-1 _ 11 _0
l)!m Inx-sen(x-1) IX—>1 200D vinxcosx-1) 8D yn1cosa-1y 0 SeH0 T 0 T O ind, volvemos a
derivar :
COS(X-1)+COS(X~1)-Xsen(X—1)+— ~ ~

lim x2 — _2c0s0-sen0+1 _ 2-0+1 _ 3
ol xcos(x—l:;sen(x—l)+cos(;<—l) —Inx-sen(x—l) cos0-sen0 +%SO—0 1+1 2

QOOEEOEIEG G
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QOEHOEE® O
Jim, /X (/¥ &

J/X) =oo(0—o0) , indeterminado

T multiplicamos = i JX(J%Fa - /X )(J%F + /X))
y dividimos por conjugado Lt (yFa+/%)
(x+a—x) _ a a
_|>m (/¥ +/X) )J+oo /Ta+ﬂ qgo[m- f" L’I‘ J1_+_§'+1 JE 41 2
RRA0|O{O] 1 CIROROXA
1+tgx 'szrrw
OO 1+senx)

SO0EIECEE S @

1+tgx e 1+tg0
x—>0( 1+senx) (

senO
1+sen0

=1*Ind.

1+senx

1
senx 1+tgx 1+tgx
) =>InL= In[llm(1+senx) J =lim In(

1+senx)
n 1+tgx )
. Trsenx
=0-IN1=0-0 Ind. = liMm —=em

1+tgx
= Iim < In( 155

l+senx)
= % Ind. podemos aplicar L’Hopital
(sec2x(1+senx)-cos X(1+tgx))/(1+senx) 2 (sec20(1+sen0)-cos 0(1+tg0))/(1+sen0)2
1+tgx T1+tgx 1+tg0
I- 1+senx) _ I [M) _ (M) _
)!_rB —senx — = X|[P) TOSX = cos0 -
(1(1+0)-1(1+0))/(1+0) 2 0
1+0 T 1
I 1+tgx \ senx
10 I
= T =1 =0luegoL = Ilm(1+senx) =e%=1
QOOEIEIOEEOG SO
O Jim (eX+x3)
X—+o0

L'Hopital :

1 -

lim (e*+x3)* =(e** +x%)* =w? Indeterminado, aplicamos logaritmos y después
1

SiL=Jim(Ee*+x3%)* = InL= In(xlirgo(ex+x3) ) = Jim In(e*+x3)* =
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In(e*+x3)

= Jim, M = 2 = InL = Jim "2

Derivamos de nuevo :

In(e*+x3) +x3) (eX+3x2)/(e*+x3) eX+3x2 _ o Ind
_J_,OO 1 __,c,oe><+x3_Oon

InL=Jim < %~ [2, derivando] = Jim 225

+oo €X+3x2 Xortoo €XHBX

= [%,derivando] = Jim w5 == =2Ind
Derivando por ultima vez :
nL=jim&=jim1=1=L=Jim(Ee+x3)* =el =e
SOOEEIOEEO O

@@de sabe que la gréfica de una funcién f pasa por el punto (1, 1) y que f(7) = 2. Se conoce

fambién que su derivada segunda es la funcién g(x) = 2. Calcula razonadamente la funcién f.

QOOEECEE® Q@
Si la derivada segunda g(x) = 2, es una constante es por que su derivada primera es una
funcioén lineal de primer grado y la funcion inicial de segundo grado es decir :

f(x) = ax® +bx + ¢ 0 f'(x) = 2ax+ b O f“(x) = 2a

Tenemos que hallar los tres coeficientes a, b y ¢, necesitamos al menos tres
ecuaciones :

HP(l 1)=>fl)=1<a+b+c=1(1)
O f(l)=2«<2a+b=2 (2) [de (3) a = 2/2 = 1 y sustituyendo en la ecuacion
H  fr=2a=99=2(@)
(2) 2.1+b=2; b =2 -2 =0y por ultimo de la primera despejamos el valordec=1-a-b =
1-1-0=0.Lafuncién es, por tanto :

f(x) = x?

SOOEIEOEES S 6

&®> Determina un polinomio del menor grado posible que tiene en (~1, 15) un méximo relativo y

en (2, 72) un minimo relativo.

SOCEIECEE S @

Al tener un maximo y un minimo la derivada primera ha de ser ( como minimo ) de
segundo grado ( dos soluciones) y por lo tanto la funcion es de tercer grado :
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fx) =ax+bx2+cx +d 0O f/(x) =3ax® + 2bx + ¢ 0 f"(x) = 6ax + 2b

Como tenemos cuatro incégnitas, a, b , ¢ y d, necesitamos, al menos, cuatro
ecuaciones :

0 (-1,15) o f(-1)=15e -a+b-c+d =15
(2,12) 5 f(2)=12 « 8a+4b+2c+d =12
DMé\ximo enx=-1=f(-1)=0« 3a-2b+c=0
1 Minimoen x=2=f(2)=0« 12a+4b+c=0
método de Gauss :

[
[
[] resolvemos el sistema por el
[
[

(-1 1 -11]15) 11 -11]15 -1 1 -11]15

8 4 21|12 |F,-Fx |9 330|-3| — 3210]0 N

3210]0]| — 3-210|0|F3oF2| 9 3 30]|-3|Fs-3F
(12 4 1 0] 0| 124 10| 0 12 4 10| 0 ) Fa-F;
(-1 1 -11]15) O-a +b —c +d = 15

3210|0| HBa-2b+ =0 g _

09 00]-3 >0 % - 3 dela(@)b=-3,dela(4d)a=5 de la (2
9 6 00] 0) Q9 +6b =0

despejamos ¢ = -3a + 2b = -2/3 - 2/3 = - 4/3 y por Ultimo de la (1) despejamos d =15+ a-b
+c=15+2/9+1/3 - 4/3 =128/9.

El polinomio buscado es :

P() = §x° =5 = 3x+5

9
QOOEIFOEIEO & O
O Dada la funcion
Ax) =ax’+bx° +cx+d

defermina a, b, c y d para que la funcion tenga un méximo en x = O con f0) = 4 y un minimo enx = 2 con

f2)=o.

SQooNECOEE® @

fx) =ax+bx?+cx +d 0O f/(x) =3ax® + 2bx + ¢ 0 f"(x) = 6ax + 2b

Como tenemos cuatro incégnitas, a, b , ¢ y d, necesitamos, al menos, cuatro
ecuaciones :

[
[

]
[]
Lresolvemos el sistema :

f0)=4 < d=4
f(2) =0« 8a+4b+2c+d =0
0 Maximoen x=0=f(0)=0«c=0 0
gMinimo en x =2 = f'(2) =0« 12a+4b+c =0 [
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como d =4y c =0, sustituyendo en las otras dos nos queda el sistema de dos ecuaciones
con dos incognitas :

U 8a +4b

-4 [2a +b = -1 — U2a +b
H12a +4b

0 “Hsa+b=0 E,-Ei-a

1
I
[N

>b=-1-2a=-3

|
=Y

La funcion es : f(x) = x3 -3x? +4.

GOOEIEOEEO 6O
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