Unidad MY 1 < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 1

ETERCICIOS PROPUEST DS (pégina 37)

O Sin resolverlos, ; son equivalentes estos sistemas?
a) Xx+y =95 |[x+y =5 b)x+y—z =5 z =2
2x-y =7)| 3x =12 Xx+y =7|x+y =7

z =2 q x+y-z =11 |[x+y-z =11
X+y =7 X+2y-z =7 y =4

---00000---

Se trata de partir de uno de los dos y, mediante combinaciones lineales por filas,
obtener el otro :

a)x+y=5 _)x+y=5
2x-y =T7|E, +E, 3x = 12

x+y-z =5 E,-E, z=2
b) 5
x+y =7 X+y=2

X+y-z =95

c) X+y =7 , la tercera ecuacién es la suma de las otras dos, podemos suprimirla y
2x+2y =12
+y-z =5 E,-E =2
el sistema queda: {0~ 2751 2
x+y =7 X+y=2
d) x+y-z =11 Xx+y-z=11
x+2y-z =7 E,-E;|ly=-4

BRBEDDLDORBS

ETERCICIOS PROPUEST DS (pégine 33)

O Resuelve e interpreta geométricamente los siguientes sistemas:

2x+y =1 Xty+z =6 Xty+z =6 Xty+z =

a) <3x+2y =4 b)s y-z =1 c¢)<x+y+z =0 d): y-z =

x+y =3 X +2y =7 x -z =0 z =1
---00000---
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Unidad MY 1 < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 2

2x+y =1E;-E;| x=-2

a) {3x+2y =4 3x + 2y =4 sustituimos el valor de x obtenido en las otras dos
x+ty =3 o x+y=3

ecuaciones y comprobamos si obtenemos el mismo valor de la y:

3(-2)+2y=4;2y=10;y=5

2+y=3;, y=5
Luego la solucién x = -2 e y = 5 cumple las tres ecuaciones, es la solucion.
Se trata de tres rectas que se cortan en el punto (-2, 5).

Xxty+z =6
b) y-z =1 La tercera ecuacion es la suma de las otras dos, podemos prescindir
X + 2y =7
de ella y el sistema queda con dos ecuaciones y tres incognitas, es compatible e
indeterminado:

+y+zZz=06X+1+z+z2=6 =5-2
{x y+z=6x Z+z2=6=X ZSiZ=}\,y=1+)\,X=5-2)\,|uegosetratade

y-z=1 y=1+z
tres planos que se cortan segun una recta.

X+y+z =6
€) {x+y+z =0 las dos primeras tienen el primer miembro igual pero los términos
x -z =0
independientes diferentes, son contradictorias, luego el sistema no tiene solucién, es
incompatible.

Las dos primeras son planos paralelos, la tercera los corta segun una recta.

X+y+z =6x=6-y-z=6-1-1=4
d) y-z =0 y=z=1 es un sistema compatible y determinado cuya
z =1 z=1
soluciones (x =4,y =1,z =1). Son tres planos que se cortan en un punto.

BRBOOCDOBB S

x+2y =3
(2] @) Resuelve el sistema: y

x-y =4
b) Arade una tercera ecuacion de modo que siga siendo compatible.
€) Ahade una tercera ecuacion de modo que sea incompatible.

d) Interpreta geométricamente lo que has hecho en cada caso.

---00000---
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 3

la solucién es ( x =11/3, y = -1/3).
X-y =4 N X—y:4 X:4—%:ﬂ ( y )

_—1
){x+2y =3 E,-E, | 3y =1 y= /é
3

b) Para que siga siendo compatible la ecuacién afadida ha de ser combinacién lineal de
las otras dos, por ejemplo Ez =2E1+ E>;=2(x+2y=3 )+ (x—y=4)=3x+ 3y =10.

€) Para que sea incompatible ha de ser una recta paralela, es decir los coeficientes han
de ser proporcionales a cualquiera de las dos pero no los términos independientes, por
ejemplo 3x + 6y = 11.

d) En el caso @) se trata de dos rectas secantes en el punto de corte ( x = 11/3, y = -1/3).

En el caso b) la recta afiadida también pasa por el punto de corte de las otras dos,
son las tres secantes.

En el caso €) la recta afiadida es paralela a la primera.
BRPDDLDORRY

ETERCICIOS PROPUEST DS (piginas 34 )

© Reconoce como escalonados los siguientes sistemas y resuélvelos:

3 _7 2x =6 2x -2t =6 2x+3z =0
a){ X2 :5 b)sx+y+3z =7 c)y x+y+3z =7 d){x+3y-z =
T s 5x-z =4 Bx-z+t =4 ax =4
---00000---
7
X:§
3 =7
a){X _ 7_5 _8
H TP x5.37°. 73 8.4
2 2 2 6 3
2x =6 [x+y+3z=7 - y=7-x-3z=7-3-311=-29
b) {x+y+3z = 5x-z=4 z=5x-4=53-4=11
5x-z = 2x =6 - x:§:3
2
_6+2t _
2x -2t =6 | 2x=6+2t - X=—— =3+t

€) { x+y+3z =7.5x-z=4-t ~z=5x-4+t=53+t)-4+t=11+6t
S5x—-z+t =4 |x+y+3z=7 - y=7-x-3z=7-(3+t)-3(11+6t)=-29-19t
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Unidad MY 1 < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 4

2x+3z =0 4x =4
d) :x+3y-z = 2x+3z=0 - z=-
4x =4 |x+3y-z=7

FREDDGDORRR

® ; Son escalonados estos sistemas? Resuélvelos :

z+t =3
+3z-2t =4 fy+z =7 fy+z+t =3 2yvz =
z- = X z = X z =
a)? p) "~ Y )Y dd 2y =1
2z = 2x-z =4 X-y =2
X+2y+2z =1
x-z+2t =5
---00000---
z+t =3 2z = 25 z=2/2=1
a) y+3z-2t =4 z +t = 3o t=3-z=3-1=2
2z =2 y +3z -2t = 4-.y=4-3z+2t=4-3+4=5
XxX—-z+2t =5 X -z +2t = 55 x=5+z-2t=5+1-4=2
. _4+z
b) {x+y+z =7 |2x —z:4D 2x =4 +z [ PeRPYRTeSH, X=
2x -z =4 X+y+z=7 x+y =7 -z ] PEEPYRPPS, y:7—z—x:7—z—4;Z:5—%Z
x:2+A
2
Si llamamos a z = A, tenemos la solucion: |y =5 —%
zZ=A

Q) {x+y+z+t =3 { X =2+y

X-y =2~ X+z=3-y-t-z=3-y-t-x=3-y-t-2-y=1-2y -t
X=2+A
=A
Si hacemos t = 4 e y = A tenemos la solucién: y en funcién de dos
z=1-2\—-p
t=p

parametros.
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m S

0 PP, y =
2y +z =1 2y =1 2
d) 2y =1 e 2y +z =1 [ PFPPETEE, z=1—2y=1—z%=1—1=o

X+2y+2z =1 X+2y+2z=1 . 1
O PPPPETIT x=1—2y—2221—2§—020

BREDDCDORBS

ETERCICIOS PROPUEST DS (péginas 35)

© Transforma en escalonados y resuelve:

X-y+3z =-4 X+y+z =6

a)s x+y+z =2 b)ix-y-z =-4

X+2y-z =6 3x+y+z =8
---00000---

X-y+3z =4 0& X-y+3z=-4 m)=N X-y+3z=-4|x=-4+y-3z=1

a) Ix+y+z =20BMHE  2y-2z=6 nB& y-z=3 y=3+z=2
x+2y-z =6 0BM 3y-4z=10 |0&FTE -2z=2 z=-1
b)
x+ty+z =6 O B Xty+z=6 06 X+y+z=06
X+y+z=06
x-y-z =-40B1M -2y-2z=-10 OB y+z=5 | = }«:»
3x+y+z =8 0BTE -2y-2z=-10| 0 BT 0=0 y+z=5

_ B ~ B x=1
X;Z;?;Z}«:;;g:i_y_6_z_5+z_1}siIIamamosaz=)\: y=5-A

Z=A
BRB|PODLDOBRY
O Transforma en escalonado y resuelve:

X-y+3z =0 OgBm x-y+3z =0 | 0B m x-y+3z=0
3x-2y-5z+7w =-3206TH y-14z+7w=-32 | Oof y-14z+7w=-32
x+2y-z+3w =18 OB 3y-4z+3w=18 |OoBTH 38z-18w =114
x-3y+z+2w =-26 0B -2y-2z+2w=-26| 0 B™@E -30z+16w =-90
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 6

06 X-y+3z=0 x=y-3z=1

D& y—14z+7w =-32| Y =-32+14z-7w =10

0B 38z-18w=114 | z=114*18W_4
0 95156 34w =0 W38

0 1

0
BEROOLBOBRS
EJERCICIOS PROPUEST DS (pégine 36)

© Resuelve estos sistemas de ecuaciones mediante el método de Gauss:

X+y+z =2
a)s 3x-2y-z =4
Toxty+2z =2 Escribimos la matriz asociada ampliada y escalonamos:
11 1 | 2yo0B M1 1 1] 2y 0B 11 1| 2

3 -2 -1 | 4|0B®R |o -5 -4 | -2| OB 0 -5 -4 | -2
-2 1 2 | 2)oB™ o 3 4 | 6 |OfFPR (0 0 8 | 24
que ya esta escalonada, pasamos al sistema y lo resolvemos en cascada inversa:

—By-4z=-2 y:2_54Z:2_512:—2 Solucion: (x =1,y = -2, z = 3)
8z=24 24
z=—=3
8

3x—-4y+2z =1
b) <-2x-3y+z =2

5x-y+z =5 - , : .
y Escribimos la matriz asociada ampliada y escalonamos:

3 -4 2|1 oOb 3 -4 2 | 1Y ob (3 -4 2] 1
-2 -3 1| 2|oFPR |0 =17 7 | 8| OB |0 -17 7 | 8 |como
5 -1 1| 5)gfFcB 0 17 -7 | 10)0B™® o 0 o0 | 18

la ultima fila es inconsistente ( 0 no puede ser igual a 18) el sistema es incompatible, no
tiene solucion.

X—2y =-3
c) 1-2x+3y+z =4 Escribimos la matriz asociada ampliada y escalonamos:
2x+y-5z =4
1 -2 0 | -3\ Of 1 -2 0 | -3) Ob& 1 -2 0| -3
-2 3 1 | 4|oB®R |0 -1 1 | -2| OB 0 -1 1| -2

2 1 -5 4)oB™ o 5 -5 | 10)uB® (0 0 0| O

Motemdticos oplicodas o los Ciencios Socioles TT. ANAYA



Unidad MY 1 < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 7

gue ya esta escalonada, pero como la ultima fila es nula quedan dos ecuaciones no nulas
y tres incognitas, luego el sistema es compatible e indeterminado (uniparamétrico), lo
resolvemos en cascada inversa:

-2y =-3 =-3+2
Xmey } X y si hacemos y = A la solucién es ( x = -3+2A, y = A, z = -2+A)

-y+z=-2 z=-2+y
BRBODGDORER

@®Resuelve mediante el método de Gauss:

X—-y+2z =2
a) <-x+3y+z =3
xX+y+5z =7

Escribimos la matriz asociada ampliada y escalonamos:
1 12| 2308 1121 20B 1 -12] 2
-1 3 1| 3|oB%®. (0 2 3|5/ 0B o 2 3|5
1 1 5 | 7)oBf (0 2 3| 5/0B®® (0 0 0] O

qgue ya esta escalonada, pero como la ultima fila es nula quedan dos ecuaciones no nulas
y tres incognitas, luego el sistema es compatible e indeterminado (uniparamétrico), lo
resolvemos en cascada inversa:

X—-y+2z=2 X=2+y—22:2+5_3z_2229—7z
2 2 sihacemos z = A la solucion es:
2y +3z=5 _5-3z
y_
2
9-7A
x=— "
2
2
=A
5X—y+Z+W =0
Sx=2y-z+2w =0 g tipo de sistemas cuyos términos independientes son

todos nulos se conocen como sistemas homogéneos y, es evidente que, siempre tienen
una solucion trivial en la que todas las incognitas sean nulas (x=0,y=0,z=0,w=0en
este caso), pero ademas pueden tener otras infinitas soluciones ademas de la trivial (
entonces es cuando decimos que tienen solucidén). Seguimos el procedimiento normal
para su resolucion:
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Unidad 19 1 - Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss o 8
2 -1 0 1| 0\oflfe (0 3 -2 1| 0) Oi 0O 3 -211]0
1 -2 1 0|0 o& |1 -2 1 0] 0| ofk [1 -2 1 0]0
5 -1 1 1| olgb®s [0 9 -4 1 | 0|pgBfHA |0 6 -2 0] 0
5 -2 -1 2 | 0)ohkelk o0 8 -6 2 | 0/JpolAE, (0 2 -2 0| O
m]un 0 3 -211]0 3y-z+w=0-w=0
0fa 1 -2 1 0] 0 x-2y+z=0 - x=0 , o
sélo tiene la solucion trivial.
0f, 0 6 -201] 0 6y-2z=0 - z=0
OofBf (0 -4 0 0] O —4y=0 _y=0
2x-y+w =9
0) X-2y+z =11
IX-y+z+w =24
oOX—-2y—-z+2w =
2 -1 0 1| 9\ofl# (0 3 -2 1| -13) Oi 0O 3 -2 1| -13
1 -2 1 0| 11| of 1 -2 1 0| 11 of 1 -2 1 0| M
5 -1 1 1| 24|0B® |0 9 -4 1| -31|gfBT. |0 6 -2 0 | -18
5 -2 -1 2| o)pfl?fe \0 8 -6 2 | -55)gf@EE, (0 2 -2 0 | -29
aw:—13+z—3y:—13+67?—%:—4
08 (03 =2 1 | ~13) By-z+w=-13 gy o0 ,oqq, 11693
ofs |1 -2 1 0] M x—2y+z=11 2 4 4
= _ 6-11+18
ok |0 6 -2 0| -18 6y -2z =-18 _ey+18 %, 18 g9
nffe \0 -4 0 0| -11 —4y=-11 ~ETT 5 T 5 T4
1
Y=
BRPDDLDOBRR
EJERCICIOS PROPUEST IS (pégine 39)
O Discute, en funcidn del parametro k, estos sistemas de ecuaciones:
4x +2y = k -z +y x = 2
a){x +y -z = 2000 +2y +4x = K seguimos el método de Gauss,
kx +y +z = 1 z +y +kx =1

escalonando la matriz del sistema:

Motemdticos oplicodas o los Ciencios Socioles TT. ANAYA



Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss o9

-1 11| 2y06 (-11 1 | 206 (11 1 | 2
0 2 4 | k| Of 0 2 4 | k| Of 0 2 4 | k
1 1 k | 1)oBB (0 2 k+1 | 3)0BT |0 0 k-3 | 3-k

Hay dos casos:

O Sik -3 =0, es decir k = 3 el sistema (que es compatible e indeterminado) queda:

_ _3 1
{—z+y+x:25ﬁsmiar2r’m ZEYHFX-2=omXFEX=2= -0

2 'h :)\I | .,
— speja 3-4x 3 si hacemos x , la solucion
2y +4x=3 OPFOITPIL | _3_
2 2
X=A
. 3
del sistema es y—E—)\ .
1
Z=—-——
2

® Si k # 3, el sistema es compatible y determinado:

O Breserred. z:y+x—2=2+5—1—2:5—1
+2y  +4x = k[ PeeeRY, y:k'24xzk;4:2+g
k-3)x = 3-k , _
(k=3) 0 PFPTPIIL x =5 K = 1
k-3
4x +2y = k -z +y x = 2
b):x +y -z = 2 0 [-ff1-fa. +2y +4x = k seguimos el método de Gauss,
kx +y +z =0 z +y +kx =0
escalonando la matriz del sistema:
-1 1 1] 2 O, -1 1 1 | 2 O, -1 1 1 | 2
0 2 4 | k MRER 0 2 4 | k WRER 0o 2 4 | k
1 1 k | O 0 [, 0 2 k+1 | 2 mRERER 0 0 k-3 | 2-k

Hay dos casos:

-z+y+x=2
O Sik—-3=0, es decir k = 3 el sistema queda: 2y +4x =3 como la ultima ecuacién no puede ser una
0#-1

igualdad el sistema es incompatible.

® Si k # 3, el sistema es compatible y determinado:

Motemdticos oplicodas o los Ciencios Socioles TT. ANAYA



Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss @ 10

2 _ 2 _
PRSP, zoyax-22K TK¥8 27k, K?-5k+24
2(k-3) k-3 2(k - 3)
+2y  +4x = kO BFRSTPDL y:k_24X: 2k-3:k2(;:k;;3
(k_3)X = 2-Kk ] 2 -k
O PPPYermPIms, x=——
k-3
@ Discute estos sistemas de ecuaciones en funcién del parametro k:
kx +y -z = 8 -z +y +kx = 8
a) X +y +z = 00 &1 z +y +x = 0 seguimos el método de Gauss,
2Xx +z = k z +2x = Kk
escalonando la matriz del sistema:
-1 1 k | 8) O -1 1 k | 8 mJun -1 1 K | 8
1 11 ] o0|0BB [0 2 k+1 | 8 | Of 0 2 k+1 | 8
1 0 2 | k)OB®, (0 1 k+2 | k+8)OBFTE (0 0 k+3 | 2k+8

Hay dos casos:
0 Sik +3 =0, es decir k = - 3, el sistema queda:
-z +y -3x = 8

2y —-2X 8 como la tercera fila no puede ser una igualdad, el sistema es incompatible.

0 # 2

® Si k £ 3, el sistema es compatible y determinado:

—Kk? — 2 1, _
-z+y+kx =80 PFM9IPE z=y+kx-8= K k+8+k2k+8—8=u
k+3 k+3 k+3
2k +8
_ 8-(k+1) L2
2y +(k +1)x =8 0 Prpopry, y =S (KRFIX_ k+3 _—K’-k+8
2 2 k+3
(k+3)x = 2k +8 0 Pregarpry,  x = 2K *8
k+3
X +y +z =1
b) y +kz = 1 seguimos el método de Gauss, escalonando la matriz del sistema:
X +2y = k
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Unidad MY 1 < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 11

111 | 1NoGB (111 | 1YO08B (11 1 | 1
01k | 1/0f |01k | 1 |0B |01 k | 1
1 2 0 | k)OBG (0 1 -1 | k-1)0BR (0 0 -1-k | k-2
Hay dos casos:
® Si—1-k=0, esdecirk =-1, el sistema queda:
X +ty +z = 1
y +kz = 1 como latercera fila no puede ser una igualdad, el sistema es incompatible.
0 # -3

® Sik £ -1, el sistema es compatible y determinado:

2 _ _ L2 _
x+y+z=10PP0TPT, x=1-y-z=1-K K1 K22~k +3k-2
K+l K+ 1
y+kz =100 PEISTPTY,  y =1—kz=1+k K2 2 KK AT
K+1  Kk+1
(k—1N)z =k -2 PersTPTs, 7 =-K—2
K+1
BBETDCRDBEE

PARA PRACTICAR (pagina 44)

O Halla, si existe, la solucidn de los siguientes sistemas e interprétalos graficamente:

3x+y =2
- 1
a) x-y 0
5X—y =4
2x+2y =1
x+2y =1
b)2x-y =3
5X+y =
---00000---
3x +y = 2 06 3x +y = 2 =>Yy=2-3x=2-9/4=-1/4
x -y = 1086 4x = 3 =>x=3/4
) =6/8=3/4
5x -y = 40005 |8 = 6:>X—3 =
2x +2y = 1001 |-4x = -3=>x=7
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Unidad 0% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss 12

El sistema representa a cuatro rectas que se cortan en el punto (%—%)

L]

s o —
SR W W T - I WA

.
1R-% 8 7 6 5 4 -3-2-1 % 2 3 46 & 7 & 9 1
-2
i3

-5
-—h

-8

-iA

12 | 1\ OB (1 2 | 1 X+2y =1

b) 2 -1 | 3|0BE [0 -5 | 1|=1-5y=1-y=-
5 1 | 8)ofbfE (0 -9 | 3

1 de la 2% y de la tercera se

-9y =3 - y=-

5
1
3
obtienen valores de y distintos, luego el sistema es incompatible

18
lg .

T e =
Son tres rectas que se cortan dos a dos pero no las tres.

FREDLDGDHORRY
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss @ 13

® comprueba que este sistema es incompatible y razona cual es la posicion relativa de las tres rectas que
representa:

x+2y =5

3x-y =1

2x+4y =0

---00000---
Utilizamos el método de Gauss:

1 2 | 5) 0BG 1 2 | 5 X+2y=5

3 -1 | 1|0B® |0 -7 | -14|={-7y=-14la tercera ecuacion es una
2 4 | ojobBdEL o 0o | -10 0%-10

desigualdad luego el sistema no puede tener solucion es incompatible.

o

rl
FmwLan s aE e

=
[~
1
=
1
o
i
il
i
k&

-
B o & RS

it -
1

.\,
11
@ - &

=9
1@

La 12y la 32 son rectas paralelas ( no tienen ningun punto comun) y la 2° las corta.
BRBODLDOBRER

© Resuelve e interpreta geométricamente el sistema :

-x+2y =0 |[-x+2y=0 (-1 2 | 0y OB (-12]0
2x+y =1={ 2x+y=1=|2 1 | 1|0B8L |0 5 | 1|< ya que la 32
3X2—3y =0 |3x-6y=0 3 -6 | 0)of® (0 0 0
-x+2y=0 x=2y=2/5
fila es nula{ X5 y1 X 1/y5 . Se trata de tres rectas que se cortan en el punto
y= y=

(2/5, 1/5), la primera y la tercera son coincidentes ( la misma recta) y la segunda la corta.
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Unidad 0% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss 14

GOE R LD & 0T ey D sD =

-
=
1
=
]
L
)
e
.I
1 1
ORI
b
-
m
m
-
=

+=3

=]
L]

BRBDODLDORBH
O Resuelve los siguientes sistemas reconociendo previamente que son escalonados:

2X — =7
a) X~y _
11y =-69

-y+z= 1
b) 9z = 2
3x-y+z= 3

X+y—-t =2

---00000---

a) {2x—y =7 L=ty _7-69/11_4

_ 2 2 11
My =-69-y-_g69/11
2 7
— — LYy= -1===-1=—-—
y+z= 1.y=z-1=g 3
b) 9z = 2.z2=2/9
e 7 2 18
3x-y+z= 3_>X:3+y_Z:3 ° 5:@;2
3 3 3 3
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss @ 15

x+ty—-t =2 Xty—-t=2 - x=2+t-y=2+22-3-4+z2=3z2-5

€) . y+z =4 oly+t=1+z - t=1+z-y=1+z-4+2=22-3 Si hacemos z
y+t—z =1 y:4—Z
x=3A-5
=4 -
= A, la solucién es: y
zZ=A
t=2\-3
2x-3y+z =15 z:1—2x+3y:1—1+§:E
1 3 2 6
d 3x — :quzX:_
) y 3 6
1
2 :1_, = —
y y 5

BREDDCDORBS

© Resuelve estos sistemas de ecuaciones lineales:

2x+5y =16
a){x+3y-2z =-2
X+z =4
3x+2y+z =1
b):5x+3y+3z =3
x+y+z =0

---00000---
2x+5y =16 (2 5 0 | 16 OB (2 5 0 | 16) O
a) {x+3y-2z =2=(1 3 -2 | -2|0fhkdl. |0 1 -4 | -20| DOf

X+z =4 10 1 | 4)offm (0 -5 2 | -8 )0f'hR
25 0 | 16 2X+5y:16_,X:16;5y=16;202_2
0 1 -4 | -20 )= y-4z=-20 - y=-20+42=-20+24=4
0 0 -18 | -108) |_187=-108 - z=_108_
-18

3x+2y+z =1 3 21| Nob#H (0 -1 -2 | 1\ofhte
b) {5x+3y+3z =30Mf |5 3 3 | 3|0Bfl |0 -2 -2 | 3] Of
=0 11 1

X+y+z | o) Of 1 1 1 | 0) of
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss @ 16

—22:—1az:1
0 0 -2 | -1 2 ;
0 -2 -2 | 3|0FFfM, J-2y-27=3 . y="%"°-
2
1 1 1 1 O 0 ) 1 3
X+y+z=0 - x=-y-z=2-—==
y y 55

BRB|ODDLDORBR
@ Transforma en escalonados y resuelve los siguientes sistemas:

2x-y =7
a{xy

5x+3y =-17
-y+z =1
b)<x-2y-z =2
3x-y+z =3

---00000---

a){Zx—y =7 e, (2 -1 | 7J Of. (2 -1 | 7][@@@

5x+3y =-17 5 3 | -17)obk® (11 0 | 4
2x—y:7@y:2x—7:§—7:—g 4 69
4 " 1 Solucién (x:—,y:——j
11x=4 = x=— i 11
11
—y+z =1 o -1 1 | 1\ oB (0 -1 1| 1) 06
b) {x-2y-z =200 |1 -2 -1 | 2| Of 1 -2 -1 | 2| ofa
3x-y+z =3 3 -1 1 | 3)ob®E o 5 4 | -3)0BM
7
-v+z=1s =z-1=—-1=——
o -1 y y R,
1 -2 -1 | 2|0 {x-2y-z=-1e x=-1+2y+z=-1-—"+2=-""=-"
9 9 9 3
0 0 9 | 2 2
92:2@225

©OI|N

)

. 7 7
Solucién : | x=-—,y=—-—,z=

3 9
BRRODLDOBRER

@ Resuelve:
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Unidad MY 1 < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 17

xt+ty-z =1
a): 3x+2y+z =1
5x+3y+3z =1

3x+4y-z =3
b):6x -6y +2z =-16

X-y+2z =-6
---00000---

X+y-z =1 11 -1 | 1) 0O 11 -1 1) 06
a) {3x+2y+z =10Mf |3 2 1 | 1|obB® |0 -1 4 | -2| D&

5x +3y+3z =1 5 3 3 | 1obBf o -2 8 | -4)0Bf
11 -1 1
0 -1 4 | -2|08ereRL {x+y—z=1 @{x+y=1+z_>x=1+z—y:—1—32
00 0 0 —y+4z=-2 —y=-2-4z . y=2+4z

Si hacemos z = A las solucion es: (x =-1-3A\y=2+4\z= )\)

b)

3x+4y-z =3 3 4 -1 3\ob®E (o 7 -7 | 21
6x-6y+2z =-16 0. |6 -6 2 | -16|/00BFE |0 0 -10 | 20 |0 &%
X-y+2z =-6 1 -1 2 | -6) O& 1 -1 2 | -6

7y-7z=2108, y=3+z=1
-10z=2000, z=-2 Solucién : (x=-1,y=1,z=-2)
x—y+2z:—6D@> X=-=6+y-2z=-6+1+4=-1

BHEBOOSDOEES

® Razona si estos sistemas tienen solucion e interprétalos geométricamente:

x+2y-z =3
2x+4y -2z =1

-x+3y+6z =3
2/3x-2y-4z =2

---00000---

a){x+2y—z =3 _ magg [1 2 -1 | 3J D@ [1 2 -1 | 3}5&18’&‘31@
2x+4y -2z =1 2 4 -2 | 1)phkd 0 0 0 | -5

Xx+2y-z =3 . . . .
0 45 Como la segunda no es una igualdad, el sistema es incompatible. Se

trata de dos planos paralelos:
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Unidad 0% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss 18

b)

{—x+3y+62 :3mﬁaﬁ, (—1 3 6 | 3} Om, (—1 3 6 | 3)5@8‘@*@
2/3x-2y-4z =2 2 -6 -12 | 6)ofhw@h, (0 0 0 | 12
-x+3y+6z =3
{ 0 £12
trata de dos planos paralelos:

Como la segunda no es una igualdad, el sistema es incompatible. Se

BRJDDGDOBBR
O Resuelve, si es posible, los sistemas :
x+2y+z =9 -Xx+2y-z =1 2x-3y+z =0
Xx+2y+z =3
a)y x-y-z =-10 b){2 N 1c) 2x—-4y+2z =3d): 3x-y =0
X-y+z =-
2x-y+z =5 y X+y+z =2 4x+y-z =0
---00000---
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss @ 19

a)

X+2y+z =9 12 1| 9) O& 1 2 1 | 9) Ob
x-y-z =-100Mf |1 -1 -1 | -10|0BT® |0 -3 -2 | -19|0fbEh
2x-y+z =5 2 -1 1 | 5 jobBd \o -5 -1 | -13) OB
12 11 9 X+2y+z=90B, x=9-2y-z=-1

0 7 0 | 7 |offFm lry=700 y=1 Luego el sistema
0 -5 -1 | -13 -5y-z=-1308, z=13-5y=8

es compatible y determinado: (x =-1ly=1z= 8)

b){x+2y+z =3 _ g (; 2 1 | 3} 0f. (1 2 1 | 3JDE@

2x-y+z =-1 -1 1] -1 Dﬁ_ﬁﬁ» 0 -5 -1 -7
X+2y+z =3 X+2y=3—zD|ﬁ. X=3—z—2y:3—z_27;Z:1_53Z
-5y-z =-7 —5y:—7+zD@ y=7;Z
Haciendo z = A, la solucién es: (x = 1_53)‘ e / ;7\]
-x+2y-z =1 -1 2 -1 | 1\ 06 (-12-1]1
o 2x-4y+2z =30ME |2 -4 2 | 3008 |0 0 0 | 5]
X+y+z =2 1 1 1 | 2)oB% (0o 3 0 | 3

segunda ecuacion es imposible ( no es una igualdad 0 # 5) luego el sistema no tiene
solucion, es incompatible.

2x-3y+z =0 2 -3 1 | ool (6 -2 0 | oO\ubfa
d){ 3x-y =oo0Mf |3 -1 0o |o|DOfE |3 -1 0 | 0| Of
4x+y-z =0 4 1 -1 |0/ 0 4 1 -1]0) D&
0 0 0 | O
3 -1 0 | o|O8rem, {3x—y=0DiL y = 3x Si hacemos x
4x—y—z=ODlﬂ> Z=4x-y=4x-3x =X

4 1 -1] 0
= A, tenemos la solucion: (x =Ay=3\z= )\)

BRBODLDORBE
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss @ 20

® Resuelve por el método de Gauss :

x+2z =11 x+ty+z+t =1
+ =3 -y+z-t =
a) X+y b) X-y+z
y+z =13 xty-z-t =-1
x+y+z =10 x+ty+z—-t =
-3y - =-1
2x+y+3z =0 x+5y+32 B
o)l ax+2y-z =0  d)i " +y+ z o
6x+3y+2z =0 XryTe
3x+7y+5z =5

---00000---
x+2z =11 102 | Mot (0 -1 1 | 1 \ohte
a) | X*Y :3DMaHﬂ 110 3|npB™ |0 0 -1 | -7 of
y+z =13 01 1] 13| 0ofn 0 1 1 | 13| ofy
x+y+z =10 11 1] 10) o 1 1 1 | 10) ofs
Sl LR -z=708 z=7
0 1 1 | 13 D@ 0 1 1 | 13 oese™, Jly+z=1308 y=13-z=6
| D | x+y+z=1OD&L x=10-y-z=-3
11 1 | 10) gk 1 1 1 | 10
Solucioén: (X =-3,y=6,z= 7)
X+y+z+t =1 11 1 1| 1) oh 11 1 1 | 1
b) x-y+z-t :ODM%& 1-11 -1 0 DE?:[@, 0 -2 0 -2 -1 1 Sisea,
x+y-z-t =-1 11 -1 -1 -1gpkth, |0 0 -2 -2 | -2
Xx+y+z-t =2 11 1 -1 2)opfth, 0 0 0 -2 | 1
1 3
x+y+z+tz1D@» x:1—y—z—t:1—1+§—§:—1
Coy-2t=-10f y= "2t 1Ty 3 1
21 32 Solucion: (X =-ly=1z=—,t= ——j
z+t=1008 z=1-t=1+-=> 2 2
2 2
—ot=10f t=-1
2
2x+y+3z = 21 3 |o0yOh (21 3 |0 0
c) {4x+2y-z =00Mf |4 2 -1 | o|OoB®L (0 0 -7 | 0] OB
6x+3y+2z =0 6 3 2 | 0o/oBdEE o0 0 -7 | 0BT
21 3 |0

Si hacemos x= A, la

0 0 -7 | 0|DEem {2x+y+3z£0D@» y = —2x —3z = -2x
0 0 O | 0 -7z=00 z=0

solucion del sistema es: (x=A,y=-2A,z=0)

Motemdticos oplicodas o los Ciencios Socioles TT. ANAYA



Unidad 19 1 - Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 21
x-3y-z =-1 1 -3 -1 ] -1 gh (1 -3 -1 | -1\ of
d) X +5y +3z =3DMaHfi 1 5 3 | 3 DE:@» 0 8 4 | 4 DE—‘.;»
x+y+z =1 1 1 1 | 1|oBf |0 4 2 | 2|g&tf
3x+7y+5z =5 3 7 5 | 5)ob™ \0 16 8 | 8 )gb™
1 -3 -1 ] -1 1-7
4 4 , X=3y=-1+z - x=-1+z+3y=—+
0 8 | i 4-4y 1-, 2 Sihacemos z = A nos
c 0 0] 0 8y=4-4z . y= =1-z
0 0 0 | O 8 2
. ( 1-A 1-A j
queda la solucién; | X = ——,y =——,Z =\
2 2
L2 IIORROIOr Y-
0 0 Clasifica los siguientes sistemas en compatibles o incompatibles:
X+y+z =3 X+y+z =3
a)yx+y-z =3 b){2x-y+z =2
z =0 x-y+z =1
---00000---
x+y+z =3 11 1 | 3)O0B (11 1 |3
a) x+y-z =30Mf |1 1 -1 | 3|0BT |0 0 -2 | 0| Compatible pero
z =0 00 1 |00k (00 1 ]o0

indeterminado pues dos ecuaciones ( 22 y 3%) que dan una Unica solucién para la z = 0.

X+y+z =3 11 113y 0B (1 1 1 |
b) {2x-y+z =200t |2 -1 1| 2|08 |0 -3 -2 |
X-y+z =1 1 -11 | 1)obBH (0 -2 0 |
2 5
x+y+z=308 z=-x-y=-2-1=-2
y y=-3 3
-3x-2y=-40 B, x= % :g Compatible y determinado
-2y =200 y=1

BRECOSOOBES

PARA RESOLVER (pégina 46)

3

-4 |0 FFPTE,
-2

0 ® Estudia los siguientes sistemas y resuélvelos por el método de Gauss:

Xx—-2y-3z =1 2x-3y+z =0
a)y x—4y-5z =1 b){ x+2y-z =0
—-2X+2y+4z =-2 4x+y-z =
---00000---
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Unidad MY 1 < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 22

a)
x-2y-3z =1 1 -2 -3 | 1) O& 1 -2 -3 | 1\ 0O&
x-4y-5z =10Mf |1 -4 -5 | 1 |0BT |0 -2 -2 | 0| Ofa
—-2x+2y+4z =-2 -2 2 4 | -2jobB® 0 -2 -2 | o)JOfBTf
1 -2 -3 | 1

0 -2 -2

| oloes {x—Zy—3z=1D@» X=1+2y+3z=1-2z+3z=1+z

00 0 |0 —2y—22=0D@ y=-z

* Al quedar ( después de escalonar) dos ecuaciones y tres incognitas.
Si hacemos z = A, la solucion es (z =AYy =-Ax=1 +)\)

2x-3y+z =0 2 -3 1 | oo (6 -2 0o | o\Ob'fE
b) {x+2y-z =00OMf |1 2 -1 ojobBf |-3 1 0 | 0| OB
4x+y-z =0 4 1 -1 0/ 0Of 4 1 -1] 0) Of

0O 0 0 | O

-3 -3 0 | O 0 F, {‘3X_3y=OD@ X=-y

4 1 =110 4x+y-z=008 z=dx+y=-4y+y=-3y
Si hacemos y = A, la solucién es: (X =-A,y =A,z =-3A)

BRBODLDORBE

0O Estudia y resuelve estos sistemas por el método de Gauss:

-X+y+3z =-2 y+z =-1
a)< 4x+2y-z =5 b) X-y =1
2x+4y -7z =1 X+2y+3z =-2
5x+2y+3z =4 x-y+3z-14t =0
C)y2x+2y+z =3 d){ 2x-2y+3z+t =0
Xx—-2y+2z =-3 3x-3y+5z+6t =0
---00000---
a)
~X+y+3z =-2 -11 3 | -2\ Of -11 3 | -2\ 0BG
4x+2y-z =50Mf |4 2 -1 | 5 |oBd o 6 11 | -3| Ofa
2x+4y -7z =1 2 4 -7 | 1)ob"e (o0 6 -1 | -3)0bfa
—x+y+32:—2D@> x:2+y+32=2—1:§
-11 3 | -2 2 2
0 6 11 | -3|0FFeEMEFR. ley+11z=-30E& y:%:—%
0 0 -12 ] 0 ~12z=000% z=0
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Unidad 1% U < Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss m 23

Solucién: (x :g,y =- 1 ,Z :Oj

2
y+z =1 (01 1] -1\o& (0o 1 1 | -1 Ok
b) X -y =1 5|1 -10 | 1|oBfR jo -3 -3 | 3 |0B%
x+2y+3z =-2 (1 2 3| -2)of 1 2 3 | -2) Ofs
01 1| -1
0 00| o|DEe [Yrz=-100 y=-1-z
123 -2 X+2y+3z=-208, x=-2-2y-3z=-2+2+2z-3z=-2

Si hacemos z = A, la solucion es: (x =-\,y =-1-A,z=A)

5x+2y+3z =4 (5 2 3 | 4\obB?RE (0 12 -7 | 19\0b?R
€) {2x+2y+z =3 |2 2 1 | 3 |oB™ |0 6 -3 | 9| 0&
1 2

X-2y+2z =-3 -2 -3) ok 1 -2 2 | -3) OB
0 0 -1 1 —z-1D@ z=-1
06 -3 9 Dﬁ%ﬁ 6y -3z=90 A y=9%§5:9é§=1
1 -2 2 |- x-2y+2z=-300% x=-3+2y-27=-3+2+2=1
Solucién (x=1,y=1,z=-1)
d)
x-y+3z-14t =0 (1 -1 3 -14 | 0y OB (1 -1 3 -14 | 0\ OB
2x-2y+3z+t =0-]2 -2 3 1 |o|loB® |o 0o -3 29 | o|OBT
3x-3y+5z+6t =0 (3 -3 5 6 | o)jobB™ o o -4 48 | o)ofhh
1 -1 3 -14 ] 0 x-y+3z-14t=008 x=y
0 0 -3 29 | 0|O0B% {-3z+20t=008 z=0 Si hacemos y = A,
00 0 28 | O 28t=00M t=0

soluciénes: (x=A,y=A,z=0,t=0)

BBED DSBS

la

Motemdticos oplicodas o los Ciencios Socioles TT. ANAYA



	EJERCICIOS PROPUESTOS
	Pág 31
	nº 1

	Pág 33
	nº 1
	nº 2

	Pág 34
	nº 1
	nº 2

	Pág 35
	nº 3
	nº 4

	Pág 38
	nº 1
	nº 2

	Pág 39
	nº 1
	nº 2


	PARA PRACTICAR
	nº 1
	nº 2
	nº 3
	nº 4
	nº 5
	nº 6
	nº 7
	nº 8
	nº 9
	nº 10
	nº 11

	PARA RESOLVER
	nº 12
	nº 13


