Tema N° 7 —DERIVADAS

O Un material radiactivo se desintegra
en funcion del tiempo, medido en dias,
segun la funcion:

M(t) = Mye "™
donde M(t) es la masa, en miligramos,
existente en el instante t' y My es la masa
al inicio del proceso. Si la masa inicial es
de 50 mg, calcula:
a) La masa existente al cabo de 10 dias
y al cabo de 20 dias.
b) ;Cudndo se ha desintegrado mds
rapidamente, en los diez primeros
dias o en los diez siguientes?

—o000o0—
a) M(10) = 50-e°1%° = 50-e* = 18’393 mg
M(20) = 50-e°12° = 50-e2 = 6’767 mg
b) La velocidad de desintegracion la

medimos con la velocidad media de desinte-
gracion es decir la tasa de variacion media :

M(10)-M(©) _ 18'3939-50 _ ./ mg
oo = = =-31614;

TVM[0,10]=

y - 20-10 - 10 - dia

Luego se ha desintegrado a mayor
velocidad durante los diez primeros dias
pues su TVM es mayor en valor absoluto.

GG BEOEH SO

® Calcula la pendiente de la recta
secante a la grdfica de la funcién f(x) = x*
+ 2 x, en los puntos de abscisa x1 = -1y xe
= 2.
—o000o00—
La pendiente de la recta secante es la
tasa de variacion media en los puntos:

f@)-f-1) _ 81 _
() -~ 3 ~—

=3

w|o©

m=TVM[-1,2] =

S EEOEHS S
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® La posicion en funcion del tiempo de
un movil que se desplaza siguiendo una
trayectoria rectilinea viene dada por:

f (t)=40t - ¢*

stendo t la hora del dia y f (t), su distancia
al origen. ;Cudndo va mds rdapido el
movil, entre las 3 h y las 5 h o entre las 12
hylas 19 h?

-——00000---

La velocidad media se calcula mediante
la TVM en cada uno de los intervalos :

TVM[3, 5] = B2 = 551 = 32

TVM[12,19] = 702 _ 399-3% _ g

El movil va mas ra pido entre las 3 y las
5 horas.

> EFO@FF <
O Calcula la derivada de las siguientes
funciones en los puntos de abscisa
indicados:
a) f(x)=6x- x% en x=-1
b) g(x)=1/x*,enx=1

-—00000-—-

Para calcular las derivadas pedidas
vamos a aplicar la definicion:

a) f(-1)=lim === =

6(-1+h)—(-1+h)2-6(-1)+(-1)% _

= im h
— - —6+6h-1-h®+2h+6+1 _ ;. —-h°+8h _ . _
={im h =lim~—5 =|m8-h=8
(L+h)-g(1) 0212
. g(d+h)-g(1) _ . o (a+h)2 12
D) im #5 = fim -5
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_ 1-(1+h)? 1-1-2h-h? _ ;... ~h@+h) _
—lﬂn h(1+h)2 Hf% h(1+h)2 —L'f% h+h)2 —
L —(2h) 2=
= |£“ sz =1 =2

S-S HFOR K<<

O©Halla la ecuacion de la recta tangente
a la grdfica de la funcién f(x) = -x* + 6x -
3, en el punto de abscisa x = 2.

—o00000—
La ecuacion de la recta tangente en un

punto de abscisa x = a viene dada por la
ecuacion :

y-f(@=f"(a)(x-a) 1)
®f(2)=-22+62-3=5,
#f'(2=-22+6=2.

Sustituyendo en (1) :
y-5=2(x-2)
& Ec. explicita=sy =2x +1 .
& Ec. general o implicita=2x -y +1 =0
S EFOE KL<

@ Calcula, a partir de la definicion, la
derivada de la funcion constante 'y
comprueba que es la funcion cero.

—00000-—

f(x) = k

f(x+h) —f(x)

f(x) = lim = lim "T_nmo 0

h-

GG HEOEH GO

@ Calcula, a partir de la definicion, la
derivada de la funcion f (x) = X" para n =

a2

1, 2y 3,y comprueba que se verifica f ‘ (x)
=nx"'.
—o000o00—

O Sin =1 f(x) =xy su derivada :

f(x+h)-f . _ .
f()=lim LR = Jim 2 = lim 1 =
h- 0 h- 0

3 Sin = 2 f(x) = x? y su derivada:

f(x+h)—f(X x+h)2—x2
f'(x)= Ilm( )() |Im+=
h> 0
. 2 2_y2 . h(2x+h)
h- 0 h h-0 N

= LIIT(])(ZX+h) =2X

3 Sin = 3 f(x) = x® y su derivada:

f(x+h)—f(x x+h)3—x3
f'(x)= nm( 70— Jim &2 -
h- 0
lim x3+3x%h+3xh2+h3-x3 _ lim h(3x2+3xh+h2) _
h- 0 h he 0 h

= Lirrg(SxZ +3xh +h?) =3x2
Por tanto :
Sifx)=x = f'(x)=1=1x**

Sif(x)=x? f{(x) =2x =2 x>
Sif(x) =x® = f*(x) = 3x2 = 3x3*1

Sifx)=x"=2>f*'(x) =nx"?
V'l HOEE St
® Halla la derivada de las funciones :
a) f(x)= 8x°
fi(x) =8:9x1=72x%8,

b) f(x) = Ix* =x5
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d) f(x) = 3x*—=2x3 +7x+10
f'(x) =34x41-2.3x31+7x11 =
=12x3 -6x%+7

e) f(x) = cos x-e*=u-v

f'(X) = u-v+u-v =(cosx) -e*+cosx-(e*) =
=-senx-e* +cosx- e* =e*(cosx—senx)

f) f(x)= 4x3Inx=u-v
()= (4x3) Inx+4x3(Inx)' =12x2 Inx+ 4x3%

=12x2In x+4x% =4x?(3In x+1) = 4x*(In X3 + 1)
g) f(x) = (5x°-3x?)(7x*-3x%)=u-v

f1(X) = (30x5 —6x)(7x* —3x?) +(5x® —3x?)(28x3 — 6X) =
=210x° —90x7 —42x5 + 18x3 + 140x° —30x” —84x° +18x3
=350x° - 120x’ —126x° +36x°

h) .I: (X) — 2X3+Zéi;8x+9 — %

_ (6x?+14x-8) cos x+(2x3+7x% -8x+9)senx
- COX2X

f 7(X): u’\\//—zuv’
) f(x) = %% = v

(4senx+4xcos x)(3-4e*)—(-4e*)(dxsenx) _
(3-4e%)2 -

f (=

_ 12senx—16senxe*+12xcos x—16xcos xe*+16xsenxe*
- (3-4€%)2

LG EEOER S
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© Aplica la regla de la cadena para
derivar las funciones :

—00000—
a) f(x) = (2x*-3x* -7x +10)°

fi(x) = 3(2x* -3x* -7x +10)? (2x* -3x? -7x +10)’
=3 ( 2x* -3x? -7x +10)?(8x3-6x -7)

b) f(x) = sen (x 2 +5)

f {(X) = cos(x?+5)-(¥* +5)" = cos(x*+5)-(2x)=
=2XCc0S(x? +5)

c) f(x) = In(senx)

f*(X)=(1/senx):-(senx) = (1/senx)-cosx =
cotg X.

d) f(x) = cos 2 (x*+2x?)

f‘(x) = 2 cos (x3+2x?)-(cos (+2x?))'=

= 2 cos (x3+2x?)- (-sen (C+2x?))- (C+2x?)'=

2 cos (x3+2x?)- (-sen (C+2x?))- (3% +4x) =
-2x(x+4)sen (x3+2x?)cos (X*+2x?) =

-X( X + 4) sen(2 (3 +2x?))= -x(x+4)sen ( 2x3
+ 4 x?)

S EEOEE S

® Dadas una funcién polinomica de
grado 6, determina cudl serd sus derivada
séptima. Pon un ejemplo concreto.

- Si tienes un polinomio de orden n,
justifica a partir de que derivada
sucesiva todas las derivadas valdrdn
cero.

—00000—

Como la derivada de la funcion potencial
disminuye un grado el orden:
f(x) =x" = f'(x) =nx"!

si el polinomio es de grado 6, la primera
derivado serd de grado 5, la segunda de
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grado 4 y asi sucesivamente, de manera
gue la derivada de orden 7 sera cero.

Ejemplo : P(x) = 3x®

P'(x) =18 x°
P”(x) =90 x*
P(x) = 360 x3
PV (x) =1 080 x?
PV (x) = 2 160 x
PV'(x) =2 160
pVi (x)=0

Seran nulas a partir de la derivada n-ési-
ma, segun hemos visto en el ejemplo
anterior.

GG BEOEE S

00 Determina f (x), f (x)y [ “(x) para
las funciones :

a) f(x) =2x%-4x

f(x+h)—f(x) 2(x+h)?-4(x+h)-(2x2-4x) _

I| - =

0=

h(@x+2h-4)
R =

2x2 +4xh+2h? —4x—4h-2x2 +4x .
e

= rI1irr(1)(4x+2h -4)=4x-4

f' (x+h) —f(x) _ 4(x+h)-4-(4x-4) _

I - |

f'(x) = lim =M n
Lma 4x+4h— 4 4xtd _ Lm‘lTh = H_I:Ia4 =4

"(x) = Jim ZENLR i 24 im0 =

£(x) = Jim =lmR = [imo=0
b) f(x)= 1/ x

1 1

f(x) = lim ==~ ToeP T lim <= =

_ x=x-h = ==
I|m ) ety = I|m hx(x+h) Ilm Ton =%

_1 =1
A — [ M_ i e 2
e =fm=n =m ==

4

= lim —x2+x2+2xh+hZ _ l h(2x+h)
T ho0  X2heeh)z TRl x2h(xh)2 T
_ || 2x+h 2x _ 2
T he 0 )z T X8 T3
2 __2

. (x+h)-f""(x . m3 3
f///(X) =lim ( k)] *) = lim (x+ )h LS

h- 0 h- 0
=i 2x3-2x3-6x?h-6xh?-h3 _ l —h(6x2+6xh+h2)
- hIITEI) x3h(x+h)3 Thaoo Xx3h(x+h)3
— i (-6x2+6xh+h?) _ _gx2 6
- h|_> 0 X3(x+h)3 — x6 T x4

S EEOEE S

08 Dada la funcién f(x) = 2e*, calcula
fx), f7(x), f7(®) y ().

—00000—
f{(x)=2e*.3=2.3e*=6e*
f(x)=2-3:3e*=2-3 e¥* =18 ¥
fr(x) =2-3:3:3€%=2:3 ¥ =54 e*

Luego inducimos que la derivada n-ésima
sera:

fO=2.3 %
y por tanto :
§34) =

2 334

S EEOEES S

00 Calcula el aumento de volumen de
una esfera de 1 m de radio al incremen-
tar en 5 mm su radio.

-—00000—

El volumen de una esfera en funcion de
su radio viene dado por la funcién :

V(r)=3mr-r3
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Si aplicamos el concepto de diferencial
de una funcion :

AV OdV =V'(rp) h
En este caso :

r=1m;h=5mm=0005myV(r)=4rmr
luego :

AV =V'(1)h=4 1t11% - 0’005 = 0'6283..

Vamos a compararlo con el incremento
real :

AV = V(ro +h) = V(ro) = 57((1'005)3 - 13) =

=00631...
valor muy parecido al obtenido mediante la
diferencial.

GG BEOEE S

00 Calcula de forma aproximada,
utilizando la diferencial de una funcion, el

valor de J15'98 .

—00000-—
Sea la funcioén :

o) = VX

como 1598 =16 - 0'02 = X, = 16, h =- 002
y como, usando la aproximacion del incre-
mento por la diferencial :

Af = f(Xo + h) - f(Xo) Odf =f (X0 )-h luego :

f(xo + h) = f(Xo) + ' (X0 )-h

Como
f(xo) =f(16) = V16 ,f/(X) = 57 (4) =
f(xo +h) =4+ 1 . (-0'02) =3'9975

gue podemos comparar con el valor exacto:

v15'98 =3'9974992...

GG BEOEH SO

05

Resolumol n ae ejercicios y proglemas

O El PNB de un pais entre los anos
1992 y 1998 viene dado por la funcion :

f(t) = 001t* +0’035 +5 si0<t<6
donde el tiempo se expresa en anos y el
PNB en miles de millones de dolares.

Calcula la tasa media de crecimiento
del PNB de dicho pais en los anos 1992 y
1994, entre 1994 y 1996 y entre 1996 y
1998, y determina en cudl de los periodos

se produjo el mayor crecimiento medio del
PNB.

-—00000-—

Como la variable t comienza en cero:

Afo 1992,t=0
AR0 1994, t=2
Afo 1996, t=4

Ao 1998,t=6,Vy:

f(0) = 0'01-0? +0'3-0 +5 =5
f(2) = 0°'01-22 +0'3-2 +5 = 5'64
f(4) =0'01-4* +0'3-4 +5 = 6’36
f(6) = 0'01-62 +0’3-6 +5 = 7’16

Y las tasas medias de crecimiento:

TVM[O 2] f(2) f(O) - 56;-—5 - 0264 20/32
TVM[2, 4] = f(4) f(2) 63655’64 — 0'272 -0'36
TVM[4, 6] = f(6) f(4) - 71626’36 _ 2' -0'4

Luego el mayor crecimiento me dio del
PNB se produjo entre 1996 y 1998.

o> HEEOFE SO
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® Halla en qué puntos las rectas
tangentes a la curve de ecuacién y = x® - 4x
son paralelas al eje de abscisas.

—00000-—

Rectas paralelas son las que tiene la
misma pendiente, en este caso la del eje de
abcisas. Como el eje de abcisas tiene de
ecuacion y = 0 su pendiente es m = 0, es
horizontal.

La pendiente en un punto de una funcion
viene dada (segun la interpretacion geome-
trica de la derivada) por su derivada primera
en ese punto.

Luego f ‘(X )=m = 0.

calculemos f ‘(x) = 3x* -4, luego la
ecuacion a resolver es :

2 _ 2_4 . [A _ 2 __2/3
X -4=0-xX"=3=>x=t /3 =t - =+73

conocida la abscisa, hallamos Ia

ordenada de los puntos pedidos :

_8/3 8/3 _ 16/3
—79 T3 —7 9

2 =(2) -4 28

2J/3 2733 2J/3  16J/3
() g 2

Los puntos buscados son :

(25' 169ﬁ) ( 2{?,16?)
S HEFEOR KO

©® Averigua la ecuacion de la recta
tangente a la curva de ecuacién y = x* - 2x
+ 7, que sea paralela a la recta de
ecuacion y = x + 4.

—o00000—

Si ha de ser paralela a la recta de
ecuacion y = x + 4 ha de tener la misma
pendiente m = 1 y como la pendiente es la
derivada primera y' = 3x* -2 = m = 1,
ecuacion que resolvemos :

2 — 2_3 — —
X -2=1l=xl=3ox=+t/1 =+1

6

Hay dos rectas tangentes que son
paralelas a y = x + 4, cuyas ecuaciones
hallamos mediante la ecuacién punto-pen-
diente :

y-fxo)=m(x-xo)
© Enxo =1
f(xo) =f(1) =13-2.1+7 =6
m=1

) O y=x+5 Explicita
y—6=1(x 1):>Ex_y+5:o General

< En Xo = -1
f(xo) = f(-1) = (-1)* -2:(-1) +7 = 8
m=1

) O y=-x+9 Explicita
y-8=-1(x 1):)Ex+y—9:0 General

o> EEOFE SO

O Utiliza las funciones de costes y de
precios que aparecen en el enunciado del
problema  resuelto numero 3 para
responder.

a) Utiliza la aproximacion por deriva-
das para calcular el CMg, el IMg vy el
BMg de la unidad 81.

b) Compara los resultados obtenidos en
el apartado a) con los exactos.

—00000—
a) El coste marginal (NMg), ingreso
marginal (IMg) y el beneficio marginal

(BMg), en economia, son los costes, ingre-
sos y beneficios de producir una unidad
mas, que se pueden obtener de manera
aproximada :

Matematicas aplicadas a las CC.SS. II
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CMg(x+1) = C'(x)
IMg(x+1) = I'(x)
BMg(x+1) = B'(x)
Como:
C(x) =0'003x? + 0'2x + 240
I(x) = 4'9x - 0'01 x?

B(x) = -0'013x? + 4'7x -240, tenemos las
derivadas :

C'(x) = 0'006x + 02
I'(x) =4'9-002 x
B'(x) = - 0'026x + 4’7 , y por tanto :
CMg(81) = C’(80) = 0'006-80 + 0’2 =068
IMg(81)= I'(80) =4'9- 002 - 80 =3'3
BMg(81) = B’(80) = -0'026-80 + 4'7 = 2'62
b) Los valores exactos son :
CMg (81) = C(81) - C(80) = (0'003-81% +
0'2-81 + 240 ) - ( 0°003- 802 +0'2-80 + 240 )
=0003 (81%-802)+02-1 =0683.
Img (81) = 1(81) - 1(80) = ( 4'9-81 - 0'01-812?) -
(4'9-80-001-80*)=49-001(81?-80%) =
3'29
BMg (81) = B(81) - B(80) = ( -0'013-81* +

4'7-81-240) - (-0°013-80 + 4'7-80 -240 ) =
- 0'013(812 -802 ) + 4'7 = 2'607 .

Luego los errores relativos cometidos
seran :
Vap-V 0'68-0'683
Ecm = l a\;;exex] -100= % -100 =0'4%
3'3-3'29
Em =52 100 =0'3%

3/29

B

7

_ [2'62-2'607|

EBM - 21607 . 100 = 0/498%

S EEOEES S

© El coste y el precio de x unidades de
un producto vienen dados por las
funciones:

C(x) = 0,02x* + 3x+ 100 y p(x) = 50 - 0,06x

a) Determina la funcion ingresos y la
funcion beneficios de x unidades
producidas.

b) Calcula el coste, el ingreso y el
beneficio marginales de producir la
unidad 102.

—o000o00—

a) El ingreso se obtiene multiplicando las
unidades vendidas (x) por el precio unitario
de venta (p(x)) :

I(X) = x-p(X) = X ( 50 - 0'06x) = 50X - 0°'06 X’

Los beneficios restando a los ingresos (
I(X)) los costes (C(x)) :

B(x) = I(X) - C(X) = 50x - 0'06 X - 0’02 ¥? - 3x
-100 = - 0°08x? + 47x -100 .

b) Para hallar los valores marginales,
vamos a utilizar las derivadas :

C'(x)=004x + 3

I'(x) =-0'12x + 50

B'(x) = -0'16x + 47

CMg(102) =C’(101) =0'04-101 +3 =704

IMg(102) = I(101) = - 0'12:101 + 50
37'88.

BMg(102) = B'(101) = - 0'16-101 + 47
30'84,

S EEOEES S

ACTIVIDADES
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G ES TN ES

O ;Es posible que la grdfica de una
funcion derivable tenga una recta tangente
horizontal en alguno de sus puntos?
;Cudnto valdrd entonces la derivada de la
funcion en dichos puntos?

—00000-—

Si, en los madximos o minimos relativos la
recta tangente es horizontal, en el vértice de
la parabola f(x) = x? - 3 la recta tangente es
y=-3.

Como son horizontales la pendiente es
nula m = 0, y como la derivada en esos
puntos de tangencia horizontal es la
pendiente , la primera derivada sera cero.

S EEOEES S

® ;Puede ocurrir que una funcion tenga
una tasa de variacion media negativa?
Justifica tu respuesta.

—00000—

Si, si la funcion es decreciente en el
intervalo cuya tasa de variacion media
quiere calcularse.

Si f(x) es decreciente en (X, , X2 ) h de
cumplirse que si X, > x, O f(x ) < f(x1 ) y
viceversa, luego:

f(x2)-f
TUM[x1, Xe] = 535 < 0

S REOEHS S

® ;Una funcién continua es siempre
derivable? Justifica tu respuesta.

—00000—

No, puede suceder que los limites latera-
les sean iguales al valor de la funcién en un
punto y por tanto continua en ese punto y
sin embargo no coincidir las derivadas
laterales en ese punto ( punto anguloso ),
suele ocurrir en la funciones en valor

'8

absoluto ,p.e, f(x) = | x | , que es continua
en x =0 pues :

lim f(x) = lim, f(x) =f(0) =0
pero no es derivable en x = 0, pues :
f'O)=(-x)'=-12f (0")=(x) =1
es decir las tangentes a derecha e izquierda

de x = 0 tiene distinta pendiente como
puede verse en el grafico siguiente

oS EEOEE S

Elilbltite ¢ PELELENGS.

® Calcula la tasa de variacion media
de las siguientes funciones en los interva-
los que se indican:

a)f(x) =x?-9x + 20 en [4, 401]
f(4'01) = 4'01% - 9-4'01 + 20 = - 0’0099

f(4)=42-9-4+20=0

f(4'01)-f(4) _

TVM[4,4'01] = 55 = 230 — /99

b) f(x) = x3>-1, en [-2, 1]
f-2)=(-2)°*-1=-8-1=-9

f1)=13-1=0
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f(1)-f(-2) _ 0-(-9)
1-(-2) — 3

TVM[-2,1] = =3=3
c)f(x)=2x2-1,en[-2,0]y [0, 3]
f(-2) = 2:(-2%-1=8-1=7
f(0)=2-0-1=-1

f(3) =2.32-1=18-1=17

TVMI[-2,0] =552 = 5L =3 =4

TVMI0,3] =2 = =L =

d) f(x) =In x, en [1,2]

f(1) = In1
f(2)=In2
TVM[1, 2] = f(2) f(l) — In2 nl _|y2
S HFOEE S

© Calcula, aplicando la definicion, la
derivada en x = 2 de las siguientes
funciones:

a) f(x) = 3x% -1

f(2+h) —f(2) 3.(2+h)2-1-(3.22-1) _

= |
ho 0 h

f(2) =lim

. 12+412h+3h2-1+12+1 h(12+3h)
Lm h I|rrc|)—h— Llrr(}12+3h—
=12

b) g(x) = x*-x

_ g(2+h)-g(2) (2+h)2—(2+h)-4+2

9'(2) = I|m —_— le) P =

. oo h 3 h .
- lim 4+4h+h2h2 h-4+2 _ |Im (3+h) —lim3+h

h- 0 h- 0
=3

> <<k @k k<<

a9

® Halla el valor de la derivada de:

f(X)= V1 +x°

en x =0y explica los pasos efectuados.
—o000o00—

Aplicamos la definicion:

[1+(0+h Z _[1+0?
lim F =

1O\ — fO+h)-f0) _

f(0) = im 5 = Jim
. J1 0 -

:Lm —— =3 ind.

Para resolver esta indeterminacion multi-
plicamos numerador y denominador por el
conjugado del numerador :

(J1+h? —1)(J1+h% +1)

1+h%-1

My WMy mm g =
- : h _0 _
=M T h(JWﬂ) =M= =2 =0
oS EHOFHS S

® Dada la funcion f(x) = In (x + b),
halla:

a) El valor de b para que la tasa de

variacion media de f en el intervalo
[0, 2] sea In 2.

b) La tasa de variaciéon instantdnea en
los extremos de dicho intervalo.

-——00000---

f(2)-f(0 In(2+b)-In(0+b
a) TVM[0,2] = 92 = JED IO _ 1y 240

como debe serigual aIn2 :

2+b

Zb
sIhE2 =In2=In%

In2%2 =In4

=2In2=
y por tanto, tomando antilogaritmos:

8 4novb=sbodb=2ob=}
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Tema N° 7 —DERIVADAS

b) La de variacion instantanea es la

derivada en esos puntos :

2 2
_ f(0+h)—f(0) . In0+h+3)-In(0+3) _
F(0) = i S =y P D
=lim £ 1n S = jim & In 32 In(2y2)7 =
im % In % =]im & In<3= =]im In(<5=)" =
1 .
=In Lina(i{z) " =In1” ind. pues:
. 3h+2 2 : 1 1
=== = =" =00
Lm 2 2 1YMTC} h =0

Para resolver esta indeterminacion aplica-
mos la formula :

im (32 ) 1 fim 301 im 2 3
INefMCE DR Z e 77 2 |net™? z|ne? =
-3
- 2

Calculemos ahora la derivada en el limite
superior :

f2+h)-f(2) _ In(2+h+5)-In(2+3)
h o = h =

f(2) = Jim

Resolvemos la indeterminacion como en
el caso anterior :

8
1
"})(8/3—] Sh_ s _ 3
=lnet™® =|nes =3

f'(2)=Ine"
S EEO@ kRS
® Averigua el dngulo que forman la
recta tangente a la curva y = f(x) en el
punto P = (1, 2) y el eje de abscisas,
sabiendo que f '(1) = 4

—00000-—
La derivada de una funcién en un punto
se interpreta geométricamente como la
pendiente de la recta tangente a la funcion

10

en ese punto, es decir la tangente del
angulo :

f*(1)=m=tga
f()=4=tga 0 a =arctg 4 =75°57" 46'5"
&>k R @k k<<

© Dada la funcién f(x) = x* - 7x + 1,
averigua el valor de la derivada en los
puntos de abscisas x = -2, x = 2 y x =10.

—o000o0—
Hallamos la derivada :

f'x)=2x-7

Y ahora los valores de la derivada en los
puntos pedidos :

f(-2)=2(2)-7=-11
f(2)=22-7=-3
f'(10)=2-10-7=20-7 =13

S EEOEE S
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