Tema N° 11 - Combinatoria 1

PREPARACION DE LA UNIDAD

® [scribe la cifra que falta para que los siquienfes ntmeros sean divisibles por 2 y 5 ala vez :
26 430 340 214670 42 150
- Indica cudles de los nameros anteriores son fambién divisibles por 3
Un numero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es multiplo de 3, luego son

multiplos de 3 :
26 430 ( 2+6+4+3+0 = 15) y 42 150 ( 4+2+1+5+0 =12)

Qo0EECOEE® ® ©
® [Hedia :
(x2)3x5 _ x6x5 _ x11 _ < (ab)3a5 _ a3p3a5 _ a8 _ o
) Sa =T = a =X by e = e —w =@
ORI GO E| SRR

0 Calcula el valor de los siguientes nimeros factoriales. Puedes ayudarte de la caleuladora.
21=2.1=2

6! =6-5-4-3-2-1=720.

9!1=9.8-7-6-5-4-3-2-1=362 880.

10! = 10-9!=3 628 800.

11!'=11-10! =39 916 800.

12! =12-11!' =479 001 600.
QSOVEEHECEE® ® @
® (De qué ndmero es factorial 5 040 ?.
---00000---
Descomponemos en factores :

5040
2520
1260
630
316
105
35

7

-] ) MR R B

Es decir5040=2*.3?.5.7=2-3-4-5.6- 7 =7!
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Tema N° 11 - Combinatoria 2

(3] Simpli](ico y calcula :

oy 52 = 229 - 1000

C) 6!-152!!- 3= 126!1-;}193'?2.?::2'6! =11-3-4-7=924
d)3I5H0 - 3753743733724:1098! — 375, 374. 373- 10- 9 = 4708192500
G OOCHECEEG© S

(4 Simplil[ico, como en el moclelo, |as siquienjles expresiones .

n_ _ n(p-1) _
b) (1) = (1) n

¢) ol - r Y = (n+1)-n-(n-1)=n°-n

d (n=3)! _ (n=3)! — 1 - 1
) (n+D)! 7 (n+1)-n-(n-1)-(n-2)-(n-3)! T (n+1)-n-(n-1)-(n-2) T n4-2n3-n2-2n

©OOEECEE® S @
(5 Ho”o eI V(]IOP cle n.
a)nt8-9.10-11=11!= n! = +12280 = 7

)L =g= (n+1)!=nl-8=(n+1)-n'=8-nl=>n+1=8=n=7

n

SOCEHECOEHE® ® @

(6] Calcula |os siquienjles ndmeros combinojlorios :

(= )
S — _5! _54~3!_ﬂ_10
2 21.31 T 231 T2 T
\ =/
(o)
6
3 =822 =5.4=20
\ </
e 3\
12 =121 -6.11=66
2
\ /
e 3\
12 =1(15J=1
L0 ) 15
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Tema N° 11 - Combinatoria

13

(7] HCI”C] |os VGIOPes de ny k.

3

ni|_ . n(n=1)-(n-2)-(n-3)-(n-4)

a)(“J=35:w:35:>n.(n—1).(n—2):35-6=7.6.5:n=7

=8-7=>n-(n-1)-n-2)-(n—-3)-(n—-4)=8-7-5-4-3-2

n-(n-1)-(n-2)-(n-3)-(n—-4)=8-7-6-5-4=>n=8

432

n+1l . .
d)[ . J =15 (+1)-n(n-1)-(n-2)

o1 O
[

(2)-1oke
c =1=k=
k 0

=5.3=>(+1):n-(n-1)-(n-2)=5-3-4-3.2

y reagrupando( 3:2 =6): (n+1)-n-(n-1)-(n-2) =6-5-4-3FH n+l =6=>n=6-1=5

845 —215k-1=5=k=6

e)[kil]:ﬂComo[;J:

n-1 (-2)-(n-3).(n-4).
f)[ 5 J =126 AR = 9.7. 25

n-1)-n-2)--(n-3)-(n—-4)-(n-5=9.-8-7-6-5=>n-1=9=n=10

©ooEEOEE® @ ©

(8) Dam qué valor (o) VGIOPes (Je X se vePil[ica :

L5 )3)

©oOEEOEE® @ ©

[ Si soniguales> x +3=2x < x=3
] PorPBs=x+3=18-2X<Xx=5

(9] Complefq Pazonadamenfe Ias siquienfes iqualclacles :

N ¢ N\ (
8 8 7 7
L) 5] |4 5)°15) |4
N ¢ N\ (
10 11 10 10

\ J \ J \ "

SOEECOEHE® © @
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Tema N° 11 - Combinatoria 4

00 pec]uce a un sélo néimero coml)incnfopio |as expresiones siquienjres :

oL CEHEREIC DT
IS DTS

i (15 ( 15 ) [ 15
ya que por la propledad;E’ecumple[ 9 J_[ 15_9J_{ 5 J

_[16), [16])_(17
| 6 7 )7
VSVOVEECEHE® ®®

00 Consfr’uqe el jlr)iénqulo (JE TC]I”i(]qu(] hOSiO ICI duodécima ](IIO y l)usco en él IOS V(]IOPQS :

EHEEMT)

---00000---

1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 3 35 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1
1 11 55 165 330 462 462 330 165 55 11 1
1 12 66 220 495 792 924792 495 220 666 12 1

[2J=——10 :[§J= Sas7 =21[ZJ=SZ£§ =7.2.5=70

12 1110987
[ J = 1211109876 - 11.9.8 =792

SoomECEE® S @
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Tema N° 11 - Combinatoria 5

(1)2} Ufilizo eI Jlr)ic/mqulo (Je Tarfaqlia para deferminar os ndmeros coml)inafor)ios cuyos valores son :

6, 20, 35 y 28.

R EHE
()2}

©oOEEOEE® @ @

06 Ujlilizcmclo |CI l(érmulcl cJeI l)inomio de Newfon, escribe el CIQSC]PPO”O cJe :

oSS {2 { o3

= a® + 6a°h +15a*b? +20a%b? + 15a2h* +6al® +b°®

(a-Db)® =( g Jas +( ? Ja7(—b) +( 2 Jaﬁ(—b)2 +[ 2 ]a5(—b)3 +[ j ]a“(—b)4 +[ 2 Jaf*(—b)5

+[ : Ja2<—b>6 +[ ° Ja(—b)? +[ : J(—b)s -

= a’ - 8ab + 28db” - 56ab® + 70db* - 56ab” + 28&b° - 8ab' + b’
COONECETE® ®®

00 Calcula las siquien’les pojrencias :

a)2x+1)* = { g J(zx)4 +( ‘11 J(Zx)?’ +( ‘21 ](2x)2 +( g sz{ j J(zx)0 =

= 16X+ 328+ 24X +8x + 1

b) (3x-2)° :[ : ](3x)6 +[ ° ](3x)5(—2> +( : J(3x)4(—2>2 +[ ; J(3x)3(—2)3 ‘

+[ y J(sx)2<—2>4 +[ : J(3x)(—2)5 +[ ° ](—2)6 -

=729x°-6- 3Xx°-2+15 -3 x*4-20 -3 - x¥28+15- Fx?.2*-6 - 3x-2 +2°
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Tema N° 11 - Combinatoria 6

= 729x° - 2916x° + 4860 x* - 4320 x® + 2160 x* - 576x + 64

0 (¢* +22)° [ 3J(X2)8 { fJ(XZWZz) “ gJ‘X2>6<zz>2 " §J<xz)s(22)3 .
3\ 3\
+[ y J(xZ)“(zz)“ +[ : J(xZ)?’(zz)S +[ : Joer @ +[ ° e’ +[ : J(22)8 =

= X6+ 8x4.22+ 28% - 472 + 56X° .82 + 70X - 162 + 56X - 322 + 28X - 647 + 8x-1287 + 256Z =
x® + 16 x¥z + 112x'2z2 + 448x'°z® + 1120x8%z* + 1792x°z° + 1792x%z° +
1024x%z" + 25628

SOOHEOEE® ® @
00 Caleula el término séplimo de (ath)® y el término décimo de (a-b)%.
---00000---

Se sabe que el término k-ésimo del desarrollo de (a+b)" es :

Tk o [ k? 1 Jan—k+1bk—1

Luego :

=[5 ooty = 2oipmeenan ) -20s0g0aty
SOCEHECOEHE® ® @
00 Halla el término central del desarrollo de (2x - 5)28.
---00000---

Como la potencia es 18, el desarrollo tendra 19 términos y el central sera el numero
diez ( décimo) :

Tio :( 198 ](2x) 18-10+1(_5)9 = A8 LSS 211 1009%9(—5%) = -486620 512. 19531258 ~

= - 4’86662 10" x°.
©0OMECEHE® ® @
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Tema N° 11 - Combinatoria 7

00 Calcula cudnlfos ntmeros de fres cil[ms di{epenfes pueden l[ormarse usando sélo |oa dfqifos 2, 3,
4,6,7y8
---00000---
O Influye el orden pues 234 # 432
O Sin repeticién ya que dice “ cifras diferentes”.

SonVsz=6-5-4 =120 nUmeros de tres cifras distintas.

©ooEEOEE® @ @

09 (J Cuénfos p(]l(]l)l”(]S (Je siejle IQ*POS (Ji](er’enfes ( con senfido (o) I’]O) pueden lfor’mar’se con IOS IQiPOS

A, B, C, D, E, F, G, He q? C Cuénfos acaban en D 7 CV en DA7

---00000---
O Influye el orden pues ABC # ACB

O Sin repeticién ya que dice “ letras diferentes”.
SonVy;=9-8-7-6-5-4-3=181 440 palabras.

La que acaban en D son de la forma D, es decir tenemos 6 lugares que

rellenar con 8 letras en las condiciones citadas, luego :

Vge=8-7-6-5-4-3=20 160 palabras terminan en D, la novena parte.

las que terminan en DA son de la forma _ = D A, es decir tenemos cinco
posiciones para llenar con 7 letras :

Vs =7 -6-5-4.-3 =2 520 palabras termina en DA , la octava parte de las
anteriores.

©ooEEOEE® ©®
QO Lscribe las variaciones con repeticién de las letras a, b, ¢, d y e, tomadas de 3 en 3.
---00000---
VRs 3 = 5° = 125 variaciones

Se forman las 25 primeras ramas del &arbol y luego vamos sustituyendo la primera
letra por las otras cuatro (b, c, ye).

aaa, aab, aac, aad, aae, aba, abb, abc, abd, abe, aca, acb, acc, acd, ace, ada, adb, adc,
add, ade, aea, aeb, aec, aed, aee, baa, bab, bac, bad, bae, bba, bbb, bbc, bbd, bbe, bca,
bcb, bcc, bed, bce, bda, bdb, bdc, bdd, bde, bea, beb, bec, bed, bee, caa, cab, cac, cad,
cae, cba, cbb, cbc, cbd, cbe, cca, ccb, ccc, ccd, cce, cda, cdb, cdc, cdd, cde, cea, ceb, cec,
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Tema N° 11 - Combinatoria 8

ced, cee, daa, dab, dac, dad, dae, dba, dbb, dbc, dbd, dbe, dca, dcb, dcc, dcd, dce, dda,
ddb, ddc, ddd, dde, dea, deb, dec, ded, dee, eaa, eab, eac, ead, eae, eba, ebb, ebc, ebd,
ebe, eca, ecb, ecc, ecd, ece, eda, edb, edc, edd, ede, eea, eeb, eec, eed, eee .

©oOEETOEE® @ @

9@ (;Cuc/lnfas veces debemos Ianzcm una mOﬂBdCI para que €I ndmero (JQ r’esuhados POSiIDlBS sea 64

?
---00000---
Como se repiten y ademas influye el orden :
VR,, = 2" =64 = 2° © x = 6 veces.
QOCHEOEHE® S @
®0 ( Cudnlos nimeros de cuatro cifras pueden formarse usando anicamente las cifras 1, 2, 3, 4,
5467

---00000---

En cada ordenacion pueden repetirse las cifras e influye el orden luego son variacio-
nes con repeticién de 6 numeros tomados de cuatro en cuatro:

VRg,4 = 6% =1 296 nUmeros .

SOOHECOEHE® © @

00 ( Cudntas palal;ms de siefe letras ( con sentido o sin ¢ ) puec]en formarse con las letras A, B,
C,D,EF, G HLJ, yK?

---00000---
En cada ordenacién pueden repetirse las letras e influye el orden luego son variacio-
nes con repeticién de 11 nimeros tomados de 7 en 7:
VR, ;=117 =19 487 171 palabras.

SOOHECOEHE® © @

(2] 3] Se |anza un dac]o cinco veces conseculivas C Cuénfos PesuHados disfinios podemos ol)feneP ?

CO[’IS{PUIJQ eI diaqmma en éPI:)Ol.

---00000---

Influye el orden y se pueden repetir luego son variaciones con repeticion de 6
elementos tomados de 5en 5::

VRg 5 = 6° =7 776 resultados .
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Tema N° 11 - Combinatoria o9

Como hacer el arbol completo ocuparia bastante ( son 7 776 resultados ) vamos a
esquematizar su construccion :

SOOHECOEHE® ® @

00 ( Cuantas posilailic]oc]es Imq de Pesponder’ a un lest con 10 items del Jlipo VQPCICICIQPO/{CJSO 20Y

si hay tres respuestas posibles para cada item ?
---00000---
Evidentemente influye el orden y ademas hay que repetir (V o F), luego :
VR, 1, = 2'°=1024 vy si son tres las respuestas VR;;, = 3'° = 59 049

SOOHECOEHE® ® @

@0 [l sistena binario de numeracién sélo utiliza las cifras O y 1. ¢ Cudnlos nidmeros distintos de

cuatro cil[Pas podemos escr)il)ir ?
---00000---
Al total que son VR,, = 2* = 16 hay que descontar los que comienzan por cero ( Si
consideramos que no tiene cuatro cifras ) es decir VR,3; = 2° = 8, es decir quedan 16 8 = 8
nameros de cuatro cifras .

S0oEMECOCEES® S @
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