TEMA N° 12 - PROBABILIDAD 1

O Realizamos el experimento aleatorio en el que se extrae una carta de una baraja espariola y se mira su
palo.
a) Determina el espacio muestral
b) Define por extension los sucesos A: sacar oros y B : sacar copas o bastos.
¢c) Al extraer una carta obtenemos un basto. Indica si se verifican los sucesos A'y B.
---00000---
a) El espacio muestral es el conjunto de resultados posibles, en este caso los cuatro
palos de la baraja :
Q ={12 Copas (C), 12 Espadas (E) , 12 Oros (O), 12 Bastos (B) }.
b) A ={sacaroros }={10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120}

B ={1C, 2C, 3C, 4C, 5C, 6C, 7C, 8C, 9C, 10C, 11C, 12C, 1B, 2B, 3B, 4B, 5B,
6B, 7B, 8B, 9B, 10B, 11B, 12B }.

C) como sacamos un basto, se verifica By no A

Hoboodoboodd

@ Extraemos una carta de una baraja espariola. Considera los sucesos A: obtener una espada y B:
obtener un as, y describe por comprension y por extension los Siguientes sucesos :

a) ANB b)A c)AUB d)ANB
---00000---

a)ANB = { sacar una espada que no sea el as } = { 2E, 3E, 4E, ... 12 E }.

b)A= A= {sacar una espada } = { 1E, 2E, 3E,..., 12E }.
c)AUB ={no sacar una espada ni un as } = { bastos, copas, oros menos los ases } =
={ 2C, 3C, ..., 12C, 20, 30, ..., 120, 2B, 3B, ..., 12B }.

d)ﬂmﬁ =AUB = el anterior, por las leyes de Morgan.

Hoboodoboodd

© De una bolsa donde hay 20 bolas numeradas del 1 al 20, extraemos una. Comprueba que se cumplen las
propiedades asociativa y distributiva con los sucesos A : obtener nimero par, B : obtener
numero primo y C : obtener un nimero tal que la suma de sus cifras sea 5.

---00000---
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TEMA N° 12 - PROBABILIDAD 2

Primero definimos los sucesos por extension :

{2,4,86,8,10, 12, 14, 16, 18, 20 }
{2,3,5,7 11,13, 17,19}.
{514}

& Asociativa :

&
A
B
C

Respecto de la union

¢(AUBUC={234,5,6,7,8,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18,19, 20 } U {5, 14} =
={2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20 }.

¢ AU(BUC)={2,4,86,8,10, 12,14, 16,18,20}U{2, 3,5, 7, 11, 13, 14, 17, 19 }
={23,4,5,6,7, 8,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20 }.

Luego se cumple que (AUB)JUC=AU(BUCQC)

Respecto de la Interseccion

s(ANB)NC={2}Nn{5 14}=0.

"AN(BNC)={24,6,8,10,12,14,16,18,20}Nn{5}=<

Luego, ANB)NC=AN(BNC).

& Distributiva

De la union respecto de la interseccion:

®AU(BNC)={24,6,8,10,12,14,16,18,20}U[{2 3,5, 7, 11, 13,17,19} N

{5,141} ={2,4,6, 8, 10, 12, 14, 16, 18,20 }U {5} ={ 2, 4, 5, 6, 8,

10, 12, 14, 16, 18, 20}

©@ AUB)N(AUC)=[{2,4,6,8,10, 12,14, 16,18,20}U{2,3,5,7, 11, 13, 17,
19}1n[{24,6,8,10, 12, 14, 16, 18,20} U{ 5,14 }] ={ 2,
3,4,5,6,7,8, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18,19, 20} n{ 2, 4,
5,6, 8,10, 12, 14,16, 18,20}={2, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 20 }.

Observamos que los dos conjuntos anteriores son iguales , luego se cumple :

AU(BNC)=AUB)N(AUC)

De la interseccion respecto de la union :
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TEMA N° 12 - PROBABILIDAD L 3

BAN(BUC)= {246,838, 10,12, 14, 16,18,20}n[{2,3,5,7,11, 13,17,19 }U
{5 14} ={2,4,6,8, 10, 12, 14, 16,18, 20} n{ 2, 3,5, 7, 11, 13,
14,17,19}={2,14}.

B (AN B)UANC)=[{24,6,8,10, 12, 14,16,18,20} n{2, 3,5, 7, 11, 13, 17,
19}]U{2 4,6,8, 10, 12,14,16,18,20} N {514 }]={2}
u{14}={214}

Luego al ser iguales , se cumple :

AN(BUC)=(ANnB)U(ANC)

HUboogooogd

© Dados el experimento que consiste en extraer una carta de una baraja espariola y los sucesos A :
obtener un rey, B : obtener copas o espadas, C : obtener una figuray D : obtener el tres de
bastos, indica si los siguientes sucesos son compatibles o incompatibles :

a) Ay B b) Ay Cc) By D A, CyD A ByC A ByD
---00000---
Dos sucesos A y B son compatibles si tienen algo en comun, es decir siAN B + &,

en caso contrario se dice incompatibles. Estudiemos si las intersecciones pedidas son 0 no
el conjunto vacio :

a) AN B = { obtener un rey } N { obtener copas o espadas } = { obtener el rey de
copas o el de espadas } ={ 12C, 12E } # & = Compatibles .

b) AN C = { obtener un rey } N { obtener una figura } = { obtener un rey } = { 12C,
12E, 120, 12B } +# & = Compatibles .

c) B N D ={ obtener copas o espadas } n{ obtener el 3B } = & = Incompatibles .

d) AN CnN D ={obtener un rey } N { obtener una figura } N { obtenerel 3B} =9 =
Incompatibles .

e) AN B N C = { obtener un rey } N { obtener copas o espadas } N { obtener una
figura } = { obtener rey de copas o rey de espadas } = { 12C, 12E } #
& = Compatibles .

f) AN BN D ={obtener un rey } N { obtener copas o espadas } N { obtener el 3B } =
& = Incompatibles .

HUboogooog
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TEMA N° 12 - PROBABILIDAD 4

© Considera el experimento consistente en lanzar un dado con forma de dodecaedro regular, cuyas caras
estdn numeradas del 1 al 12, y describe tres sistemas completos de sucesos.

---00000---

® A = { nimeros menores que 5}y B = { niameros mayores o iguales a 5 }, ya que
cumplen A U B = { numeros menores que 5 } U { nimeros mayores o iguales a 5} = {
namerosdel1al12}= QyANB =, pues no tienen ningun elemento en comun.

@A={1,379}B={24,812}yC={5,6,10,11},yaque AUBUC ={1, 3,
7,9}U{2, 4,8, 12}U{5,6,10,11}={1,2,..,12}=QyANB={1,3,7,9}n{2 4,8,
12}=0,ANC={1,3,7,9}{5 6 10,11}=yBNC={2 4,8 12}n{5,6, 10, 11 }=
%}

® A = {impares menores que 12} B = { sacar un numero par }, yaque AUB= QyA
NB=4d.

JUuudduddod
@ Se lanza un dado con forma de dodecaedro y se observa la puntuacion de la cara superior. Utiliza las
relaciones de inclusion entre los siguientes sucesos para ordenarlos de menor a mayor probabilidad:

A : sacar un multiplo de 4; C : sacar par
B : sacar un multiplo de 3; D : sacar un nimero primo

---00000---

La unica relacion entre los conjuntos que puede establecerse es que Al C, luego la
Unica ordenacion de sus probabilidades es P (A) < P(C)

HO0ooggdoon
@ Se sabe que en el transcurso de una sesion de bolsa, la probabilidad de que se devaliie el dolar es 0,4; la
de que se devalile el franco suizo, 0,06; y la de que se devaliie alguna de las dos monedas, 0,3.
Calcula la probabilidad de que al finalizar dicha sesion se hayan devaluado las dos monedas.

---00000---
Sea :

A = suceso consistente en que se devalle el délar.
B= suceso consistente en que se devalue el franco.

p( se devalten las dos monedas ) =p (ANB)=pA)+p (B)-p(AUB)=04+006
-03=016=4/25(16%).

HUboodooogd
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© Cogemos al azar una ficha de un juego de domind. Calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:
A : que sea la cinco doble
B : que la suma de los puntos sea 10

---00000---

En el domindé hay 28 fichas. Aplicamos la regla de Laplace pues son sucesos
equiprobables :

| cinco doble 1. B) = fichas que suman10 _ {(4,6),(5,5)} 2 _ 1
Tichas totales ;p(B) = = 28 =728~ T4

p(A) = Tichas fotales — 28 total de fichas =

HOboodoboodd

O Un juego consiste en lanzar dos dados. Si la diferencia entre los puntos de ambos es impar, ganamos. En
cambio, si la diferencia es par, perdemos. Calcula la probabilidad de ganar y la de perder.

---00000---

Construimos una tabla con los resultados posibles :

Dif 1 2 3 4 5 6
1 0 1 2 3 4 5
2 0 1 2 3 4
3 0 1 2 3
4 0 1 2
5 0 1
6 0

[] Casos posibles o totales = 21
[] Casos en que ganamos ( diferencia impar ) = 9.
[] Casos en se pierde ( diferencia par): 6 ( no consideramos el cero ni par ni impar )

Aplicamos la regla de la Laplace para hallar la probabilidades:

_ casosenquesegana _ g _ 3. _ casosenquesepierde g _ 2
P(ganar) = casos totales =-1 =7, P(perder)= Ccasos fotales =31 =7
Oodoooodgon

O O En una rifa de 100000 niimeros (del 0 al 99999) se sortea un coche.
a) ¢ Cudl es la probabilidad de ganar el premio comprando 4 nimeros ?

b) ¢ Cudl es la probabilidad de que la papeleta premiada acabe en 2 ?
¢) ¢ Cudles la probabilidad de que la papeleta premiada no acabe en 24 2
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---00000---
__ casos favorables _ 4 1
a) P( ganar ) = =Gsos posibles = 100000 = 25000

b) Las papeletas han de ser de laforma _ 2, como se han de rellenar cuatro
lugares influyendo el orden y con repeticién 10 digitos (del 0 al 9 ) habra : VR0, 4 = 10* = 10
000 papeletas terminadas en 2, que son los casos favorables. La regla de Laplace nos da la
probabilidad :

. 10000 1
P (terminar en 2) = 550000 = 36 =01

c) Han de serde laforma _ 24, que hay 10° = 1000, luego :

P (termine en 24) 2% = Wlo =0'01; P(no acabe en 24) =1 - 0'01 = 0'99

HUboogooogd

QO Lanzamos dos dados. Calcula la probabilidad de obtener un cinco en cada dado.

---00000---

O Casos posibles = 62 = 36 ( véase la tabla del ejercicio n® © que tendria sus celdas
completas ) .

0 Caso favorables =1 (el (5,5).
P= cflc.p=1/36.
Oodooooddon

Q@ Lanzamos dos veces un dado con forma de tetraedro. éCudl es la probabilidad del suceso A : la suma
de los puntos de las caras ocultas es un multiplo de dos ?
---00000---

En este tipo de ejercicios mas comodo y rapido que el diagrama en arbol, me resulta
una tabla :

AIWIN P+
OB W NP
o0 WN
~Nolo b~ lw
oo ~No u|bd

[] Casos en que la suma es par = 8 ( la mitad).
[l Casos posible o totales ( VR, = 4?) = 16.
p=15=3% =0'5 (50%)

Ooooooooodt
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OO Sean dos urnas U, y U, . U, contiene una bola blanca y dos negras, y U, , dos bolas blancas y una
negra. Se lanza una moneda y, si sale cara, se extrae una bola de la urna U, y, si sale cruz, se extrae
una bola de la urna U, . Halla la probabilidad del suceso A : obtener una bola blanca.

---00000---

Elaboramos un diagrama en arbol : el primer nivel se corresponde con el primer
experimento aleatorio lanzar una moneda, experimento en que pueden darse dos sucesos :
gue salga cara (C) o cruz (+) , de probabilidades iguales (1/2) y que determina el que
elijamos U; 0 U,. Después se saca una bola de la urna seleccionada, el segundo nivel del
diagrama en arbol, experimento aleatorio en que pueden darse los sucesos : sacar bola

blanca (B) o negra (N) .

——plCNE) = pl(C) - plBIC) = {172) - { 1/3)
PIBC)ZAT3

[MNICFE2(3
N——=p{ CONJ =p(C) - p{N/C) = (172} - { 23]

B——p (+NB) = p(+) - p (Bi+) = (142} - { 2/3)
f+1= 213

A Py =113

Uz — PHAN) = pl+) - plNA+) = (12) - (1/3)

p(A) = p( Blanca) = p(Cn B) + p(+N B) =p (C) - ( B/C) + p(+) - (B/+) = (1/2)- (1/3) + (1/2) - (
2/3) = (1/2) (1/3 + 2/3) =% =05 ( 50 %)
HOO00oogdoono

OO Halla la probabilidad de que al extraer una carta de una baraja espariola sea el rey de espadas,
sabiendo que dicha carta es una figura.

---00000---

Sea: RE = suceso consistente en sacar el rey de espadas.
F = suceso consistente en sacar una figura.

P(RENF) _ 1/48

p(sacar el rey de espadas sabiendo que es una figura) = p(RE/F) = pR - = 12748 =

12

) __ cartas que son el rey de espadas y figura _ 1
De otra forma : p(RE/F) = cartas que son figura - 12

En la primera hemos usado la formula de la probabilidad condicionada y en la
segunda la regla de Laplace directamente.
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Oodooouddon
OO Dernuestra que siA NB = &, entonces se verifica que P(B/A) = 0.

---00000---

Aplicamos directamente la definicion de probabilidad condicionada:

_ bBMW) _p@) _ 0 _
P(B/A) ==& =@ =@ =0

o doadoda oo
OO Extraemos dos bolas de una urna en la que hay cinco bolas blancas y tres negras. Calcula la
probabilidad de los sucesos A: las dos bolas son negras y B: la primera bola es blanca y la otra es

negra en los casos sgquientes:

a) Sin reemplazamiento de la primera bola extraida.
b) Con reemplazamiento de la primera bola extraida.

---00000---

Sea : B = suceso consistente en sacar bola blanca.
N = suceso consistente en sacar bola negra.

Indicamos con un subindice el lugar en que se extraen.

Elaboramos el diagrama en arbol desarrollando Unicamente las ramas que nos
interesan :

B:
PEL" g _
ol Y1) %'—*Dﬁﬁwﬂ—m&lmwﬁﬂ
slalale
Pl N
" ﬂNE_—*mMﬂNﬂ=pWﬂpWﬂMj

Las probabilidades en la primera extraccion no dependen de si se hace con
reemplazamiento o no:

bolas negras

__ bolas blancas 5 — -3
8 p(Nl) ~ ‘totalde bolas — 8

p(B 1) - total

a) Sila primera bola extraida no se devuelve a la urna, condiciona la probabilidad de
la extraccidon de la segunda bola de manera que :

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II.



TEMA N° 12 - PROBABILIDAD 9

p(N2/ N;: ) = bolas negras que quedan/ bola totales que quedan =2/ 7, pues al ser la
primera negra quedan 7 bolas (2 N y 5 B) de las cuales 2 son negras.

p(N./ B:) = bolas negras que quedan/ bola totales que quedan = 3/ 7, pues al ser la
primera blanca quedan 7 bolas ( 3 N y 4 B) de las cuales 3 son negras.
Luego

pP(A)= p (las dos bolas son negras) = p(N:N Nz) = p(N1)-p(N2/N,) = (3/8) - ( 2/7) = 6/56 = 3/28.
pP(B)=p(12B y 22 N) = p (BiNN2) = p(B1)-p(N./B1 ) = (5/8) - ( 3/7) = 15/56.

b) Si la 12 bola se devuelve a la urna, la composicion de la urna cuando se extrae la
22 bola es la misma que al principio y las probabilidades no se modifican , la primera
extraccion no modifica la segunda :

P(N2/ N1 ) = =p(N2) = 3/8.y p(N2/ B1) = p(N2 ) = 3/8, luego :

p(A)= p (las dos bolas son negras) = p(N1N N2) = p(N1)-p(Nz) = (3/8) - ( 3/8) =9/64 .
p(B)=p(13B y 22 N) = p (B:NN) = p(B1)-p(N2 ) = (5/8) - ( 3/8) = 15/64.

HO00oggdoon
Q® Disponemos de cuatro urnas con bolas, de tal manera que:

- En la primera urna hay cuatro bolas rojas y cinco blancas.

- En la sequnda urna hay tres bolas rojas y ocho blancas.

- En la tercera urna hay cinco bolas rojas y dos blancas.

- En la cuarta urna hay dos bolas rojas.

Si elegimos una urna al azar y extraemos de ella una bola, icudl es la probabilidad de que ésta sea roja?

---00000---
Realizamos dos experimentos aleatorios consecutivos, el primero seleccionar una
urna ( en el cual puede ocurrir U , Uz , Us y U, ) y después sacar una bola de la urna
elegida, luego el diagrama en arbol tendra dos niveles :

P 1]
R

[a]=]s]

R piUs Ry = pilhy - ptRAL ) =24 (4/9) = 172

ooBew
UWeoooooo

Uao:- W]I

1=l

R MR} =pUzplRU:z ) =14 (3/11F 2/44
anUZ)p“h Jy=p(Uzp(RAUz ) =26 (3M1F

R pil: N R )=pllk) plRAJs ) =24 (57) = 528

U@W}IR p(U; AR = pllUs)- p(RAJs) = Y%-(1) = %

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II.
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Aplicamos el teorema de la probabilidad total :

PR)=pUiNR)+pU,NR)+pUsNR)+pUsNR)= p(U) - p(RIUy) +p(Uy) -
P(R/Uz ) +p(Us) - p(RIUs ) +p(Us) - p(RIUs ) = Ya -(4/9) +Ya -(3/11) +Ya -(5/7) +Ya -(1) = 1/9 +
3/44 + 5/28 + V4 = (308 + 189 + 495 + 693) / 2 772 =1 685/ 2 772 = 0'60786.

Hoboodooogd

O O En un congreso se reiinen 250 médicos del Benelux, de los cuales 115 son holandeses; 65, belgas, y 70,
luxemburgueses. De ellos, el 75% de los holandeses, el 60% de los belgas y el 65% de los
luxemburgueses estdn a favor de la utilizacion de determinada vacuna. Seleccionamos al azar uno de
los médicos y resulta estar a favor del uso de la vacuna. iCudl es la probabilidad de que sea de
Luxemburgo?

---00000---
Llamamos :

H = ser holandés.

B= ser belga.

L = ser luxemburgués.

V = estar a favor de la vacuna.

La probabilidades dadas son:

p(H) = 115/250 , p(B) = 65/250, p(L) = 70/250.

y las verosimilitudes :

p(V/H) = p(un holandés esté a favor de la vacuna ) = 0’75
p(V/B )= p(un belga esté a favor de la vacuna ) = 0'6

p(V/L) = p(un luxemburgués esté a favor de la vacuna ) = 0’65

La probabilidad pedida es p( ser luxemburgués sabiendo que esta a favor de la
vacuna) = p ( L/V), para cuyo calculo aplicamos el teorema de Bayes :

_pLnv) _ P(L)-p(VIL) _ 7557065 _
P(LIV) =50 = 5 s p(®) VB 0 pVIL) = 115 0/75+-85 .0'6+ 22065 =0'2665

Hooongoodog

RESOLUCION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS

O Calcula la probabilidad de que, al extraer cuatro cartas de una baraja espariola, todas sean de bastos:

a) Si las cartas se extraen simultdneamente.
b) Si las cartas se extraen una tras otra, devolviendo al mazo cada una antes de extraer la siguiente.

---00000---
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Bi = extraer un bastos en la carta i- ésima.

p(cuatro cartas sean bastos ) = p(B.N BN Bs N Bs) = p (B1) p(B2/B1) - p(Bs /(BN B2)) - p
(B4+/ (B1NB2NBs))

a) Extraccion simultanea

p (B:1) = cartas de bastos / total de cartas = 12 /48 = Va.

p(B: /B,) = cartas de bastos que quedan/ las que quedan en total = 11/47.
p(Bs /(B. N B2 )) = 10/46 = 5/23.

p (Bs/ (BN B2NBs))=9/45=1/5.

Luego :

PBiNB2NBsNBs)=p (By) p(B2/B1) - p(Bs/(BiNB2))-p (Bsa/ (BiNB2NB3)) =
(1/4) - (11/47)-(5/23) - (1/5) = 55/21 620 = 11/ 4 324 =0'002544.

b) Extraccion consecutiva con reemplazamiento

p (B:) = cartas de bastos / total de cartas = 12 /48 = Ya.
p(B2 /B1) = p(B,) =12 /48 = Ya.

p(Bs /(B1 N B2)) =p(Bs) =12 /48 = Ya.

p (B4 / (Bl N B> N Bs )) =P (B4) =12 /48 = Y,

ya que las probabilidades sucesivas no se ven condicionadas por los sucesos
anteriores pues al reemplazar la carta extraida partimos siempre de las 48 cartas iniciales.
Luego :

p(B:N BN Bz N Bs) =p (B1) p(B2) - p(Bs) - p (Bs) =(1/4)* =1/256 = 0’00391

Hoboodooogd

@ Efectuamos una apuesta de la loteria Primitiva.
a) éCudl es la probabilidad de no acertar ningun nimero de la combinacion ganadora?
b) ¢ la de acertar los seis?
---00000---
A = acertar una ndmero
A’ = no acertar un namero, errar el numero.

a)

% Como hay 49 numeros y salen 6, habra 49 - 6 = 43 posibilidades de no acertar el
primero 42 el segundo y asi sucesivamente

p( no acertar ninguno) = p (A1 N A NAsNAsNAsN As ) = (43/49) - (42/48) -
(41/47) - (40/46) - (39/45) - (38/44) =0'435865.

% Utilizando combinatoria:
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Casos posibles : C8g = (469); Casos favorables = C§; = (463)

43

oaes = E 469% = J5asaraosas = 0435965

6

p(no acertar ninguno) =

b)

% Como hay 49 nimeros y salen 6
p( acertar todos) = p (AcN A2 NAsNA N As NAs ) = (6/49) - (5/48) - (4/47) - (3/46) -
(2/45) - (1/44) = 7'1- 10*.

 Utilizando combinatoria:
Casos posibles : C§g = (469); Casos favorables = 1

p( acertar todos) =/580es = s = ppEEEt =711 10
(%)
HO00oggdoon

© [ servicio de guardacostas alerta de que la probabilidad de que se produzca una tormenta de gran
magnitud en las proximas 24 horas es del 85%. Se sabe que unicamente en un 3% de las ocasiones en
que se producen tormentas de tal magnitud se generan olas de mds de 4 metros. (Cudl es la probabilidad
de que se produzca la tormenta anunciada y que se generen olas de mds de 4 metros?

---00000---
Sea:

T = producirse una tormenta en las proximas 24 hr.
O = generarse olas de mas de 4 metros.

Datos : p(T) =085 p(O/T) = 003.
Se nos pide p( de que se produzca una tormenta y se generen olas de mas de 4 m =

p(T N O), despejando de la formula de la probabilidad condicionada :

p(ONT) _ p(TNO)

pOIm) =22 = 22 o (TN O) = p(T) - p(O/T) =0'85 - 0'03 =0'0255

HOboodobogd

O Sean A y ‘B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales que:

P(A)=% P(B)= ¥ P(AUB) = %

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II.
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a) Halla P(A/B) y P(B/A).
b) Determina si A y ‘B son independientes.
---00000---
a) De la férmula de la probabilidad de la unién , despejamos la probabilidad de la
interseccion ( que vamos a necesitar para hallar las probabilidades condicionadas ):

P(AU B )= p(A) + p(B) - p(AN B) = p(AN B )= p(A) + p(B) - p(AUB) = 2/7 + 3/7 - 4/7 = 1/7

Hallemos ahora las probabilidades solicitadas mediante la férmula de la probabilidad
condicionada :

P(ANB) _ 17 . _p(BNA) 17
P(A/B) =g =57 =3 PBIA="rz =37 =3

b) Hay dos formas de comprobar la independencia ( en realidad es la misma):

& Comprobar si p(ANB)=p(A)-P(B) ;1/7# 6/49=(2/7)-(3/7)= No son independientes .

& Comprobar si p(A/B)=p(A) 6 p(B/A) = p(B) ; 1/3% 2/7 = No son independientes
doooooooodn

© Un 20% de los alumnos de un centro escolar practica el fiitbol; un 15%, el baloncesto, y un 10%, ambos
deportes. Si se elige un alumno al azar, halla la probabilidad de que :

a) Practique ambos deportes, sabiendo que practica alguno de ellos.
b) Practique el fiitbol, sabiendo que no practica el baloncesto.

---00000---
Sea:

F = suceso consistente en que se practique futbol.
B= practicar baloncesto.

Datos: p(F)=02;p(B) =015y p(FNB) =01

RLBBIN

a) p(FNB/ F UB), vamos a necesitar la probabilidad de la unién
p(FUB) = p(F) + p(B) - p(FNB) =02 + 0’15 - 0’1 = 0’25,
Y aplicando la definicion de probablidad condicionada:

_ p((FNB)(FUB)) _ p(FNB) ' )
p[(F N B)/(F U B)] =~ p(FUB) = p(FUB) — 00/215 = % = % =04

ya que lo que tienen en comun la interseccion (FNB) y | union (FUB), es la
interseccion (FNB)

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II.
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b) p(F/B’), aplicamos la férmula de la probabilidad condicionada :

S\ _ P(FNB) _ p(F)-p(FNB) _ 0'2-0'1 _ 0'1 _ 10 _ 2 _

Hooopgoodog

@ E[25% de los habitantes de un determinado pais son rubios y los demds son morenos. Un 45% de los
rubios y un 20 % de los morenos tienen los ojos azules. Calcula la probabilidad de que al elegir un
habitante:

a) Tenga los ojos azules.

b) No tenga los ojos azules.

¢) Sea moreno, sabiendo que tiene los ojos azules.
d) Sea rubio, sabiendo que no tiene los ojos azules.

---00000---
Nominemos los sucesos :

R = rubio.
M = moreno.
A = tener los ojos azules.

p(R) = 025, p(M) =075, p(A/R) =045 y p(A/M) =02

a) p(A) = p(RN A) + p(MN A) = p(R)-p(A/R) + p(M) - p(A/M) = 0'25-0'45+0'75-0'2 =
0'1125 + 0’15 = 0'2625

b) p(A) =1-p(A)=1-02625=07375.
c) p(M/A), aplicamos el teorema de Bayes :

P(MNA) _ p(M)-p(AM) ' /
PMA) ==& =—%m = 52655 =0'57143.

d) p(R/A") , también por el teorema de Bayes:

_ P(RNA) _ p(R)-p(RNA) _ 0/25-0'1125 _ 0'1375 _
p(R/IA") = pAy — 1p(A — 07375 ~— 07375 =0'18644.

HOboodoboodd

@ ‘E(55 % de los jovenes que frecuentan cierta discoteca son menores de 20 arios. Un 30% de los menores
de 20 arios y un 25 % de los mayores de esa edad son chicas. Si se elige un joven al azar:

a) éCudl es la probabilidad de que sea chica?

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II.
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b) éCudl es la probabilidad de que sea mayor de 20 afios, sabiendo que es una chica?
¢) éCudl es la probabilidad de que sea menor de 20 afios, sabiendo que es un chico?

---00000---
Denominamos :

M = ser mayor de 20 afios.
H = ser chica.
V = ser chico.

p(M) = 045, p(M’) = 0’55, p(H/M’) = 0’3, p(H/M) = 0’25, p(V/IM’) = 0'7 y p(V/IM) = 075

a) p(ser chica) = p(H) = p( M'NH) + p(MN H ) = p(M) - p(H/M’) + p(M) - p(H/M) =
= 0'55-0'3 + 0'45-0'25 = 0’165 + 0’1125 = 0’2775

b) p(M/H) , aplicamos el teorema de Bayes:

p(M/H) = p(rlj\?g;_') = 8:;%2 =0'4554.

c) p(M’/V) , por el teorema de Bayes:

_pMnV) p(M")-p(VIM") _ 0'55.0'7 _ 0'385 _ 0385 _
p(M’/V) = pV) T p(M)-p(VIM)+p(M')-p(VIM') ~ 0'45.0'75+0'55.0'7 — 0/3375+0'385 — 0'7225 =05329
OUOdododoood

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II.
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