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Q O Se extraen dos cartas de una baraja espariola de 40 cartas en dos extracciones consecutivas. Sean los
sucesos A, : la primera es figura; A, : la sequnda es figura; B, : la primera es de oros; B, : la sequnda es de oros.
Halla la probabilidad de los sucesos A; N A,y B, N B, en estos casos:

a) Hay reposicion de la primera carta.

b) No hay reposicion de la primera carta.
---00000---

a) Al realizarse reposicion, la primera extraccion no condiciona la 22, de forma que la
probabilidad de extraer una figura en ambas es, segun la regla de Laplace, p(A) =
figuras/cartas = 12/40, y lo mismo para los oros p(B) = oros/ cartas = 10 / 40 = ¥, luego :

PALNAL) =p(A1)-p(A2/AL) =p(A1) - P(As) =55 - 25 = 55 = 105
p(B:1NB,)=p(B1):-p(B2/B1) =p(B1):p(B2) :% . % :%

b) Al no haber reposicién la primera extraccion condiciona la 22, de forma que
gquedan un caso menos de los favorables y otro menos de los posibles o totales, luego:

P(ALNA2) =p(A1)- P(A2/AL) = 35 - 35 = T35 = 135
P(B1NB2)=p(B1)-p(B2/B1) =735 =15 = &
Ooooodoooan

@ O A unas jornadas cientificas asisten 100 cientificos, de los cuales, 80 hablan inglés y 40, alemdn.
éCudl es la probabilidad de que elegidos dos cientificos al azar no puedan entenderse sin intérprete?

---00000---

Suponemos que todos los cientificos hablan uno de los dos idiomas o los dos, como
son 100 y hay 40 que hablan aleméan, habra 100 - 40 = 60 que hablan inglés solamente,
como hay 80 que hablan el inglés, de ellos 80 - 60 = 20 hablan los dos idiomas, por tanto
40 - 20 = 20 hablan sélo aleman, esta distribucién la representamos en un diagrama de
Venn:

Para que dos cientificos no puedan entenderse han de hablar idiomas distintos:
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1° hable inglés pero no aleman y el segundo hable aleman pero no inglés o
viceversa, es decir :

p( no se entiendan) = p ( 1° hable solo ingles y el 2° solo aleméan 6 el 1° hable sélo aleman
y el 2° sélo hable inglés) :

p{[(INA)1N AN UITNALNAND]} =p[InA)1NANT)2]+p[(TNA)1LN(ANI)2] =

=100 " 99 T 7100 " 99 =

HOboodooodd

60 20 20 60 2 1200 _ 24 _ 8 O/QZ

9900 — 99 — 33 —

@O Dos sucesos A y B son independientes. Sabiendo que P(A) = 0,92 y P(B) = 0,18, calcula
p(ﬂ N E) ¢ Son independientes los sucesos Ay B ?

---00000---
QO Segun las leyes de Morgan:

ANB=AUB
Ademas la formula de la probabilidad de la unién es :

P(AUB) =p(A) + p(B) - p(ANB) = p(A) + p(B) - p(A) - p(B) , pues Ay B independ

Luego la probabilidad pedida es :
P(ANB) =p(AUB) =1-p(AUB)=1-[p(A) + p(B) - p(A) - p(B) ] = 1-[0'92+0'18-0'92-0'18] =
=1-0'9344= 00656

O Para comprobar que son independientes hemos de comprobar si la interseccion
es igual al producto, la interseccion la hemos hallado en el apartado anterior, veamos el
producto:

P(A)-p(B) =[1-p(A)] -[1-p(B)] =(1-0'92)-(1-0'18)=0'08-0'82=0'0656 = p(ANB)
Por tanto si son independientes .

HUboogooogd

@ @ Un estudiante de Geografia busca una pirdmide de poblacion en tres manuales. La probabilidad de
que la encuentre en el primero, el sequndo o el tercer manual es, respectivamente, 0’5, 06 y 0’7. Halla la
probabilidad de que la encuentre:

a) Solo en un manual.

b) Exactamente en dos manuales.

¢) ‘En los tres manuales.
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---00000---
Sea:

p(1) = probabilidad de que encuentre la piramide en el 1* manual = 0'5

p(2) = probabilidad de que encuentre la piramide en el 2° manual = 0’6

p(3) = probabilidad de que encuentre la piramide en el 3* manual = 0'7

Los tres sucesos son independientes.

a) p( de la encuentre en un sélo en un manual) = p(A)

p(A) = p[(so6lo en el 1)o (sodlo en el 2) 6 (solo en el 3)]=p[(1N2N3)UAN2N3)U(IN2N3)] =
p(1N2N3)+p(IN2n3)+p(IN2N3) = p(1)-p2)-p3) +p(D)-p(2)-p@) +p(1)-p(2) - p(3) =
=05:04-03 +0'5-:06-0'3 + 0'5:0'4-0'7 =0'29 ( 29 %)

b) p(la encuentre exactamente en 3) = p(B), escribimos la posibles combinaciones
p(B)=p[enelly2)o6(enelly3)d(enel 2yel 3)=p[(1N2N3)U@N2N3)U@AN2N3)] =
p(1nN2N3) +p(1N2N3)+p(1n2N3) = p(1)-p(2)-p(3) +p(1)-p(2) - p(3) +p(1) - p(2) - p(3) =
=05-06-0'3+0'5-:0'4-07+0'5-0'6-0'7 =0'44 (44 %)

c) p(Enlostres) = p(C)
p(C)=p(enellyenel2yenel 3)=p(1n2Nn3)=p(1)-p(2)-p(3) =0'5-0'6-0'7=0"21 ( 21%)

doooooooodn

@O La probabilidad de que un hombre y una mujer de 18 arios vivan 50 aros mds es 0/ 6 y 0’ 7,
respectivamente. Calcula la probabilidad de que:

a) Ambos vivan 50 afios mds.
b) Viva solo la mujer.
¢) No viva ninguno de los dos mds de 50 arios.

---00000---
Sea:
H = el hombre vive mas de 50 afios.
M = la mujer viva mas de 50 afos.
Son independientes.

a) p(A)= p( ambos vivan 50 o0 mas afios ) = p( el hombre viva 50 y la mujer también )

Matematicas aplicadas a las CC. SS. II



TEMA N° 12 - PROBABILIDAD L 30

pP(A) =pHNM) =p(H) - p(M/H) =p(H)-p(M)=0'6-0'7=0'42 (42 %)
b) p(B) = p( viva sélo la mujer 50 o mas ) = p( el Hombre no viva 50 o + y la Mujer si )

p(B) =p(HNM) = p(H) - p(M/H) = p(H) - p(M) =[1 - p(H)] - p(M) =(1-0'6)-0'7=0'4-0'7=0'28

¢) p(C) =p (no viva ninguno 50 6 +) = p ( no los viva el H y no los viva la M)
p(HNM) =p(H) - p(M/H) =p(H) - p(M) =[1-p(H)] -[1-p(M)] =0'4-0'3 = 0’12 (12 %)
Oodooooddon

@ O A un paciente se le aplican tres sueros, independientemente, con probabilidades de éxito 0’9, 0’ 95 y
0°92. Halla la probabilidad de que el paciente sane.

---00000---
Sea:

A = suceso consistente en que el primer suero tiene éxito.
B = suceso consistente en que el segundo suero tiene éxito.
C = suceso consistente en que el tercer suero tiene éxito.

p( paciente sane ) = p( tenga éxito algun suero) = 1- p ( ningln suero tenga éxito ) =1 - p (
no le cure el primero y no le cure el segundo y no le cure el tercero) =
=1-p(ANBNC)=1-p(A)-p(B/A)-p(C/(ANB)=1-p(A)-p(B)-p(C)=1-0'1-0'05-0'08 =
1-0004 =0'9996 .
UOoogogopdan

@O Los datos de votantes en las tiltimas elecciones correspondientes a una determinada ciudad muestran
que el 73,5 % de los hombres censados ejercio su derecho a voto, mientras que el porcentaje de mujeres censadas que
no lo ejercio fue del 42,9%. ‘El censo de esta ciudad estd compuesto por un 48 % de los hombres y un 52 % de las
mujeres. ‘De entre todas las personas censadas, escogemos una al azar. Calcula la probabilidad de que esta persona:

a) Haya votado.

b) Haya votado y sea hombre.

¢) Sabiendo que ha votado, sea muger.

---00000---
Sea:

H = hombre censado; M = mujer censado y V = han votado.
los datos son p (H) = 0’48, p(M) = 0’52, p(V/H) = 0735y p(V/IM) = 1- 0’429 = 0'571.

Hagamos el diagrama en arbol :
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0’735y —p(H MV ) = p(H) - p(vH)
oag~ " v

, 0871y —p(M NV ) = pi) - plviM
052 ™y N
0429 Y

a) p ( haya votado ) = p (V) , aplicando el teorema de la probabilidad total ( es un
sistema completo de sucesos ) serd las suma de las probabilidades de las dos ramas que
conducen a V:

p(V)=p (HNV)+P (MAV) = p (H) - P(VIH) + p(M) - p(VIM) = 048 - 0'735 + 0’52 - 0’571 =
= 0'3528 + 029692 = 064972 ( 65 % ).

b) p ( Haya votado y sea hombre ) =p (HNV ) =p (H) - P(V/H) =0'48 - 0’735 = 0'3528.

c) p( sean mujer sabiendo que ha votado ) = p ( M/ V) es la tipica aplicacién del
teorema de Bayes :

_PMWV) _ _ pMOV) P(M)-p(VIM) _ 0'52.0'571 _
p(MIV) = p(V)  ~ p(HAV)+P(MNV) ~ p(H)-p(V/H)+p(M)-P(V/M) ~ ~0/64972 =0'457

HUboodooogd

® O En un pais se sabe que una de cada 145 personas tiene una determinada enfermedad. En este mistno
pais se dispone de una prueba para detectar la enfermedad, bastante fiable, pero no del todo sequra. Concretamente,
si un individuo tiene la enfermedad, la prueba da positiva en un 96 % de los casos, mientras que si no la tiene, la
prueba da positiva en un 6% de los casos. Si un ciudadano se hace la prueba y el resultado es positivo, écudl es la
probabilidad de que el diagnostico sea erroneo?

---00000---
Nominemos los sucesos :
E = tener la enfermedad, P 0 que la prueba de positiva.

Los datos son : p(E) = 1/ 145 =0’0069; p(P/E) = 0'96 y p(P/E) = 0'06

se nos pide P ( diagnéstico sea erréneo/ si la prueba ha dado positiva), es una
aplicacion del teorema de Bayes :

= _ p(EnP) _ P(E)-p(P/E) _ (1-0'0069)-0'06 _ 005959 _
P(E/P) = PP) T pE)-p(PIE)+pE)-p(P/E) ~ 0'0069-0'96+(1-0'0069)-0'06 — 0706621 =09

HOboodooodd
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@@ En un plato hay 20 cerezas, 4 de las cuales estdn picadas. Una de ellas se cae en otro plato que
contenia 6 cerezas picadas y 18 sanas. Si cogemos, al azar, una cereza del sequndo plato, calcula la probabilidad de
que:

a) Haya caido una cereza picada, sabiendo que la que hemnos cogido del sequndo plato estaba picada.

b) Haya caido una cereza sana, sabiendo que la que hemos cogido del sequndo plato estaba picada.

---00000---
Nominemos los sucesos:

P, = la cereza que cae al segundo plato esta picada.
P, = la cereza que se saca del segundo plato esta picada

Construyamos el diagrama en arbol y asignemos probabilidades :

Ti25 Fo— plPinFz)=piF)-piPz iR
Fi <

v V7P 18125~ Pe— p(P1 NP2 =p(P1 ) p(P:/ P, )
— 18 P
1oP 2 g5 P pBinP) =pfi) plP: P
20 45~

pP1 NP2y =p(P1 ) p(P2/ B

a) p ( haya caido una cereza picada sabiendo que la sacada del segundo plato si
estaba picada ), es aplicacion del teorema de Bayes :
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> = =02258 (22'6 %)
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b) p(la primera fuese sana sabiendo que la sacada del segundo plato estaba picada

P(P1/P2) =1 -p(P1/P2)=1- &5 =22 =0'7742 (774 %)
00000000000

@ © Un autobiis recorre diariamente un trayecto de ida y vuelta entre dos ciudades. La probabilidad de
que ocurra un accidente un dia sin luvia es 0,004 y la probabilidad de que suceda un dia de lluvia es 0,08. Una
semana hubo 5 dias sin luvia y 2 de lluvia. Sabiendo que esa semana ocurrio un accidente, calcula la probabilidad
de que sucediera un dia sin lluvia.

---00000---
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Nominamos los sucesos:

L = dia que lleve; A = ocurre un accidente.
Datos :

p(L) = 7:p() =7;p(A/L) = 0'08; p(A/L)=0'004

p( no lloviera sabiendo que ha ocurrido un accidente ), usamos de nuevo el teorema
de Bayes :

_ r D)-p(AT 5.0'004 doz -
p(L/A) - pSEQ)A) _ p(L)-p(A/L) — 7 7 _ 002 :0/1

~ pL-pAL+pD)-pAL) — F.0'08+5.00004 — 018 T 0118

HOboodobodd

@ O Se tiene una baraja espariola completa y otra baraja de 4 cartas con los cuatro reyes. Se escoge al azar
una carta de la baraja de 4 cartas y se introduce en la baraja completa. Calcula la probabilidad de que al extraer una
carta de esta ltima baraja sea el ey de espadas.

---00000---
Sean:

RO = sacar el rey de oros de la baraja de 4 cartas.

RC = sacar el rey de copas de la baraja de 4 cartas.

RE = sacar el rey de espadas de la baraja de 4 cartas.

RB = sacar el rey de bastos de la baraja de 4 cartas.

E = sacar el rey de espadas de la baraja de 49 ( 48 mas el rey afadido)

Es un ejercicio del teorema de la probabilidad total :

p(E) = p(RO N E) + p(RCNE) + pRENE) + p(RBNE) = p(RO ) - p(E/RO) + p(RC ) -
p(E/RC) +p(RE ) - p(E/RE) +p(RB ) - p(E/RB) = (1/4) - (1/49) + (1/4) - (1/49) + (1/4) - (2/49) +
(1/4) - (1/49) = 5/196 = 0’0255

Hoboodooogd

© O Una fdbrica produce tres tipos de boligrafos diferentes, 4, B y C. ‘El niimero de unidades producidas
de cada uno de ellos es el mismo y salen defectuosos un 15%o de todos los de tipo A, un 3%o de todos los de tipo B y
un 7%o de todos los de tipo C. En un control de calidad se detecta el 70% de todos los boligrafos defectuosos de tipo
A, el 80 % de los de tipo By el 90 % de los de tipo C. Los boligrafos defectuosos detectados en ese control se tiran. Si
cogemos al azar uno de estos boligrafos defectuosos que se ha tirado, halla cudl es la probabilidad de que sea de tipo
A.

---00000---

Nominemos los sucesos :
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A = boligrafos de tipo A, B = boligrafos de tipo B, C = boligrafos de tipo C

D = boligrafo defectuoso
T = boligrafo detectado defectuoso y tirado.

Ahora construyamos el diagrama en arbol y asignemos probabilidades:

01 ,,,ff’T—* piANDNT) =p(A)- PIDIA)+p(T/ (AND)
i /ﬁ,/T—rp (B nDAT) =p(B) POE) +p(T/ (END)
5 - D 09 -T—p(CNDNT)=p(C) POIC) +p(T/ (C NDY)

C&D

se nos pide p( sea del tipo sabiendo que ha sido tirado ), teorema de Bayes :

p(ANDNT) _ p(ANDNT)
PA/(DNT)) =~omm = PADNT)+p(BNDAT)+pCrDAT) —

P(A)-P(D/A)-p(T/(AND) $.0'015.0'7
= ‘P(A)P(OIA)-P(TIADY+p(B)-P(D/B)-P(T/(EBND)+P(C)-POIC)-P(T/(CID) 5-0'015.0'7+%.0'003-0'8+3-0'007-0'9

— 0'0105 _ 00105 _ 105
— 0/0105+0'0024+0'0063 — 0/0192 — 192 — =0'54688

HUboogooogd
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