
Resolución de ejercicios y problemas

nn�/DV�SXQWXDFLRQHV�REWHQLGDV�SRU����KRPEUHV�\����PXMHUHV�HQ�FLHUWR�WHVW�GH�SHUVRQDOLGDG�IXHURQ�ODV
TXH�VH�PXHVWUDQ�D�FRQWLQXDFLyQ���¢�6H�SXHGH�DFHSWDU��FRQ�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO������TXH�QR�KD\�GLIHUHQFLD
HQWUH�ODV�SXQWXDFLRQHV�PHGLDV�REWHQLGDV�SRU�KRPEUHV�\�PXMHUHV�HQ�HVH�WLSR�GH�WHVW�"

Hombres: ��������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������

Mujeres: ����������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������

---oo0oo---

En primer lugar, hallamos, mediante la calculadora las medias y cuasivarianza de las
muestras de hombres y mujeres :

[�K = 51’6, (sn-1
2)h = 33’612   [P = 52’73...  (sn-1

2)m = 30’26542 

Si llamamos A = mujeres y B = hombres, se tiene :
c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µA = µΒ Ù µΑ - µΒ = 0
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µA ≠ µΒ Ù µΑ -µΒ ≠ 0 ( Contraste bilateral )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de diferencia de medias.
�Media : µ( [1 -[�) = µΑ − µΒ = 0.
�Desviación  típica  : 

"x1−x2 = "A
2

nA + "B
2

nB = 30�26542

30 + 33 �612

30 = 8�2576
�Tipo  : N ( 0, 8’2576 ), ya que nA  y nB = 30.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significación ( α =
0’03), como es un contraste bilateral la región crítica se distribuye a ambos lados de la
distribución:

(−�, −z �
2
)� (z �

2
, +�) para el estadĺstico de contraste

Como  α = 0’03⇒  α/2 = 0’015⇒ z0’985 = 2’17. y por tanto la región crítica :
 � S1 ≡ ( - ∞ , - 2’17 ) � ( 2’17, + ∞) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste 1 

zc =
(xA−xB)−�x1−x2

"x1−x2
= (52�73−51�6)−0

8�2576 = 0�137
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1 $�SDUWLU�GH�DKRUD�SDUD�UHDOL]DU�HO�FRQWUDVWH�VyOR�XVDUHPRV�HO�HVWDGtVWLFR�GH�FRQWUDVWH��SXHV�DO�ILQ�\�DO�FDER�HO�HVWDGtVWLFR�PXHVWUDO�HV

UHGXQGDQWH�



g Decisión

Como zc = 0’137 ∉ S1 ≡( - ∞ , - 2’17 ) � ( 2’17, + ∞) decidimos aceptar la hipótesis
nula (H 0), no existe diferencia entre la puntuaciones medias de las muj eres y los
hombres en la población,  con un riesgo de equivocarnos del 1 % , las diferencias obser-
vadas en las muestras son debidas al azar y el proceso de elección..

������������

o�8Q�IDEULFDQWH�HQYDVD�EROVDV�GH�IUXWRV�VHFRV�\�JDUDQWL]D�XQ�FRQWHQLGR�PHGLR�PtQLPR�GH�����J��(Q�XQ

FRQWURO�GH�FDOLGDG�VH�HVFRJHQ����EROVDV�\�VH�REVHUYD�HO�SHVR�PHGLR�[��6L�OD�GHVYLDFLyQ�WtSLFD�SREODFLRQDO�HV�GH���

J��¢�TXp�YDORUHV�GH�[�LQGLFDUiQ�IUDXGH��FRQ�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ������"

---oo0oo---

Población  σ =14 g, Muestra : n = 49   

c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µ ≥ 170 gr 
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µ < 170 gr  ( Contraste unilateral izquierdo )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de medias
�Media : µ( [ ) = µ = 170 gr .
�Desviación  típica  : 

 "(x) = "
n = 14

49
= 2

�Tipo  : N ( 170, 2 ) ya que n = 49 ≥ 30.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( izquierdo ) y el nivel de significación ( α =
0’05), como es un contraste unilateral izquierdo la región crítica está a la izquierda de la
distribución:

(−�, −z�) para el estadĺstico de contraste

Como  α = 0’05⇒  z0’95 = 1’65. y por tanto la región crítica :
 

� S1 ≡ ( - ∞, -1’65) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste  

zc =
x−�(x)
"(x) = x−170

2 que ha de ser menor de -z� para rechazar H0
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luego : 
x−170

2 < −1 �65Z x − 170 < −3 �3J x < 170 − 3 �3J x < 166 �7 gr

Si al tomar la muestra obtenemos un peso me dio inferior a 166’7 gr es de
esperar ( con un 5 %  de equivocarnos) que nos quieran defraudar.

������������

p�3DUWLPRV�GH�XQD�SREODFLyQ�FRQ�PHGLD�µ�GHVFRQRFLGD�\�GHVYLDFLyQ�WtSLFD�σ� ����6DELHQGR�TXH�HQ�XQD
PXHVWUD�GH�WDPDxR�����VH�KD�REVHUYDGR�XQD�PHGLD�[� ������GHWHUPLQD�

D��3DUD�TXp�YDORUHV�GH�µ0�VHUi�DFHSWDEOH��FRQ�XQ�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO������OD�KLSyWHVLV�+R��µ =�µ�
FRQWUD�+�����µ≠ µ0 �

E��(O�LQWHUYDOR�GH�FRQILDQ]D�SDUD��µ�FRQ�XQ�QLYHO�GH��FRQILDQ]D�GHO�����

---oo0oo---
a)

c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µ= µo

� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µ ≠ µo ( Contraste bilateral )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de medias
�Media : µ( [ ) = µ =µo .
�Desviación  típica  : "(x) = "

n = 5
400

= 0 �25

�Tipo  : N (µo, 0’25 ), ya que n = 400 ≥ 30.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significación ( α =
0’01), como es un contraste bilateral la región crítica se distribuye a ambos lados de la
distribución:

(−�, z �
2
)� (z �

2
, +�) para el estadĺstico de contraste

Como  α = 0’01⇒  α/2 = 0’005⇒ z0’995 = 2’58. y por tanto la región crítica :
 

� S1 ≡ ( - ∞ , - 1’65 ) � ( 1’65, + ∞) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste  

zc =
x−�(x)
"(x) =

7�6−�0

0�25

g Toma de decisión
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Para aceptar la hipótesis nula el estadístico de contraste ha de pertenecer al la
región de aceptación : S0 : [ - 2’58, 2’58 ] , luego [ - 2’58≤ zc ≤ 2’58 ], es decir:

−2�58 >
7�6−�0

0�25 > 2�58 J [−0 �645 > 7 �6 −�0 > 0 �645]J [−8 �245 > −�0 > −6 �955]J

cambiando el signo y el sentido de las desigualdades:

[6 �955 > �0 > 8 �245]
b) El intervalo de confianza para un nivel del 99 % ( nivel de riesgo 1%):

x � z �
2
� "(x) = [7 �6 � 2 �58 � 0 �25] = [7 �6 � 0 �645]J [6 �955,8 �245]

Como habíamos obtenido en el apartado a).

������������

q�3DUWLPRV�GH�GRV�SREODFLRQHV�1���µ�� �����\�1���µ2������FRQ�µ��\��µ2�GHVFRQRFLGDV��6DELHQGR�TXH�HQ

XQD�PXHVWUD�GH�WDPDxR����GH�OD�SULPHUD�VH�KD�REVHUYDGR�XQD�PHGLD�[�� �������\�HQ�XQD�GH�WDPDxR����GH�OD

VHJXQGD��XQD�PHGLD�[��� ������GHWHUPLQD�

D��3DUD�TXp�YDORUHV�GH�λ0�VHUi�DFHSWDEOH�OD�KLSyWHVLV�+R��µ1 ��µ�� λ���FRQWUD�+����µ1 ��µ2 ≠ λ�����FRQ�XQ
QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO������

E��(O�LQWHUYDOR�GH�FRQILDQ]D�SDUD�µ1 −µ���FRQ�XQ��QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO�����

---oo0oo---
a)
c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡  µ1 - µ2 = λ0 .
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µΑ -µΒ ≠λ0 ( Contraste bilateral )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de diferencia de medias.
�Media : µ( [1 -[�) = µ1 − µ2 =λ0.
�Desviación  típica  : 

"x1−x2 = "A
2

nA + "B
2

nB = 22

64 + 52

50 = 0 �75
�Tipo  : N (λ0, 0’75 ), ya que nA  y nB ≥ 30.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significación ( α = 0’1),
como es un contraste bilateral la región crítica se distribuye a ambos lados de la
distribución:

�������������a�a�#&�E���������	��	�����	���#&�E���������	��	�����	��                                                                     		 18

0DWHPiWLFDV�DSOLFDGDV�D�ODV�&&��66��,,



(−�, −z �
2
)� (z �

2
, +�) para el estadĺstico de contraste

Como  α = 0’1⇒  α/2 = 0’05⇒ z0’95 = 1’65. y por tanto la región crítica :
 � S1 ≡ ( - ∞ , - 1’65 ) � ( 1’65, + ∞) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste  

zc =
(xA−xB)−�x1−x2

"x1−x2
= (12�3−8�9)−�0

0�75 = 3�4−�0

0�75

g Decisión

Para que aceptemos la hipótesis nula (H0), el estadístico de contraste zc ha de perte-
necer a la región de aceptación : [-1’65≤ zc ≤ 1’65], es decir :

−1�65 >
3�4−�0

0�75 > 1�65 J [−1 �2375 > 3 �4 − �0 > 1 �2375]J [2 �1625 > �0 > 4 �6375]

b) Como hemos comprobado en el ejercicio anterior es el mismo :

[2 �1625 > �0 > 4 �6375]

������������

Actividades

��	����	�

n�3RQ�WUHV�HMHPSORV�GH�GHFLVLyQ�HVWDGtVWLFD�\��HQ�FDGD�XQR�GH�HOORV��LQGLFD�FXiO�HV�OD�KLSyWHVLV�QXOD�\�OD
KLSyWHVLV�DOWHUQDWLYD�

---oo0oo---

cc El capataz de una fábrica sospecha que una determinada tarea puede hacerse en
un máximo de 15 minutos

H0  ≡ µ ≤  25 min
H1 ≡ µ  < 15 min

d Se sospecha que el nivel de basicidad de un agua residual es 7.

H0  ≡ µ = 7 
H1 ≡ µ  ≠ 7

e Se supone que los chicos de un centro son más aficionados al fútbol que las
chicas.

H0  ≡ P = 0’5 
H1  ≡ P ≠ 0’5

������������
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o�([SOLFD�TXp�HV�XQ�WHVW�GH�KLSyWHVLV�\�SDUD�TXp�VH��XWLOL]D�

---oo0oo---
Es un procedimiento de la Inferencia Estadística para contrastar si las hipótesis

formuladas para la población, pueden mantenerse a la luz de los estadísticos muestrales
que sirven para contrastarlas.

������������

p�([SOLFD�HQ�TXp�FRQVLVWHQ�ORV�HUURUHV�GH�WLSR�,�\��GH�WLSR�,,�HQ�XQ�WHVW�GH�KLSyWHVLV�

---oo0oo---

1 Error tipo l  : Se comete si se rechaza la hipótesis nula siendo verdadera, la
probabilidad de que ocurra es el nivel de significación ( α )

1 Error tipo  ll  :Se incurre en él si decidimos aceptar la hipótesis nula siendo falsa,
su probabilidad es ( β) , su complementario mide la potencia de la prueba. 

������������

q�'L�TXp�FULWHULRV�VXHOHQ�VHJXLUVH�SDUD�GLVHxDU�XQ��EXHQ�WHVW�GH�KLSyWHVLV�

---oo0oo---

Los más importante es que sus riesgos sean lo menor posible :

7 Si fija una cota al error de t ipo l  ( fijamos α ), para elegir, después, el tipo de
contraste que ( con esa cota) hace mínimo el error tipo ll .

7 Se selecciona un tamaño de muestra lo mayor posible que haga aumentar la fiabi-
lidad del contraste.

������������

r�¢�4Xp�HV�HO�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GH�XQ�WHVW�GH��KLSyWHVLV�"�¢�<�OD�SRWHQFLD�"

---oo0oo---

� Nivel de signifi cación  ( α ) : la probabilidad de cometer un error tipo y, es decir
de rechazar la hipótesis nula siendo verdadera.

� Potencia de la prueba ( 1 -β ) : La probabilidad de NO cometer un error tipo ll, es
decir la probabilidad de no aceptar la hipótesis nula siendo falsa, mide la fiabilidad del
contraste o prueba.

������������
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s�8Q� ODERUDWRULR�TXLHUH� ODQ]DU� DO�PHUFDGR�XQ�QXHYR� LQVHFWLFLGD�� SHUR� DQWHV� GHEH� HVWXGLDU� VL� pVWH� HV
QRFLYR�R�QR�SDUD�ORV�VHUHV�KXPDQRV�

&RQVLGHUDPRV�ORV�GRV�SODQWHDPLHQWRV�VLJXLHQWHV�

D��+R��(V�QRFLYR� E��+R��(V�LQRFXR
����+����(V�LQRFXR� �����+����(V�QRFLYR

([SOLFD��HQ�FDGD�FDVR��HQ�TXp�FRQVLVWHQ�ORV�HUURUHV�GH�WLSR�,�\�GH�WLSR�,,��\�MXVWLILFD�FXiO�GH�HOORV�SXHGH
WHQHU�SHRUHV�FRQVHFXHQFLDV�

��'HGXFH�FXiO�GH�ORV�GRV�SODQWHDPLHQWRV�HV�PiV�DGHFXDGR�

---oo0oo---

a)

/ Error tipo l  : Rechazar que es nocivo ( aceptar que es inocuo), siéndolo
/ Error tipo  ll  : Aceptar que es nocivo siendo inocuo.

Es evidente que la decisión de peores consecuencias es la que conlleva el primer
tipo de error. 

b)

/ Error tipo l  : Rechazar que es inocuo ( aceptar que es nocivo), siendo inocuo
/ Error tipo  ll  : Aceptar que es inocuo siendo nocivo.

Es evidente que la decisión de peores consecuencias es la que conlleva el segundo
tipo de error.

Como el error de peores consecuencias ha de ser el de tipo l ( que es el que
podemos fijar de antemano, al riesgo que deseemos correr ), el planteamiento más
adecuado sería el del apartado a) 

������������

t�([SOLFD� TXp�VRQ� OD�UHJLyQ�GH�DFHSWDFLyQ�\� OD�UHJLyQ� FUtWLFD�HQ�XQ� WHVW�GH� KLSyWHVLV��¢�3XHGHQ�WHQHU
LQWHUVHFFLyQ�QR�YDFtD�"�¢�3RU�TXp�"

---oo0oo---
- Región de aceptación  : El intervalo de valores  que puede tomar el estadístico de

contraste ( o del estadístico muestral ) para aceptar la hipótesis nula.

 / Región de rechazo  : Intervalo o conjunto de valores a que ha de pertenecer el
estadístico de contraste para rechazar la hipótesis nula.

 Como son complementarias su intersección siempre es nula.

������������
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u�([SOLFD�OD�GLIHUHQFLD�HQWUH�XQ�WHVW�XQLODWHUDO�\�XQ��WHVW�ELODWHUDO�

---oo0oo---
Véase el ejercicio Nº p de la página 2, en esta unidad.

Û Contraste unilat eral  ( derecho o izquierdo) es aquel cuya región crítica o de
rechazo ( de la hipótesis nula) ( S1) se encuentra a un lado (derecho o izquierdo ) de la
función de distribución de probabilidad. Se le conoce también por “ de una cola “

Û Contraste  bilateral es aquel en que la región crítica o de rechazo( S1 ) ( de la
hipótesis nula) se distribuye ( al 50 %) en los dos extremos de la distribución, se le llama
también de “dos colas”.

������������

v�6L�HO�YDORU�GHO�HVWDGtVWLFR�GH�FRQWUDVWH�HQ�XQ�WHVW�GH�KLSyWHVLV�HV����·���UD]RQD�VL�DFHSWDUHPRV�R�QR�+R
HQ�ORV�VLJXLHQWHV�FDVRV�

D��/D�UHJLyQ�GH�DFHSWDFLyQ�HV�����∞�������·��
E��/D�UHJLyQ�FUtWLFD�HV����������∞���

---oo0oo---

a) Como zc = - 1’7 ∉ S0 ≡ ( - ∞  , - 1’8), que es la región de aceptación ( S0 ) rechaza-
mos la hipótesis nula ( H0 ).

b) Como zc = - 1’7∉ S1 ≡ (- 1,6,��∞� ).  que es la región crítica o de rechazo ( S1 )
aceptamos la hipótesis nula ( H0 ).

������������

w�&LWD�ORV�HVWDGtVWLFRV�GH�FRQWUDVWH�TXH�VH�XWLOL]DQ�HQ�ORV�WHVWV�GH�KLSyWHVLV�UHODWLYRV�D�OD�PHGLD�\�D�OD
SURSRUFLyQ� YLVWRV� HQ� HVWD� XQLGDG�� -XVWLILFD� HQ� TXp� FRQGLFLRQHV� GLFKRV� WHVWV� GH� KLSyWHVLV� HVWiQ� EDVDGRV� HQ� OD
GLVWULEXFLyQ�QRUPDO�

---oo0oo---
4 Contrastes basados en la media :

8 El zc =
x−�(x)
"(x) en donde

 

 
 
 

 

x = media muestral
�(x) = media de la distribución muestral
"(x) = d. tĺpica de la distribución muestral

 

 
 
 

 

8 La media de la muestra [

4 Contrastes basados en proporciones:

8 El 

zc =
p−�(p)
"(p) en donde

 

 
 
 

 

p = proporción muestral
�(p) = media de la distribución muestral
"(p) = d. tĺpica de la distribución muestral
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8 La proporción de la muestra p.
Ambos contrastes se basan en el teorema central del límite, que nos permite decir

que las distribuciones muestrales se pueden aproxi mar a la normal siempre que el
tamaño sea como mínimo de 30 individuos .

������������

	�	�������������	���

nn�(O� WLHPSR� HQ�PLQXWRV� LQYHUWLGR� SRU� ORV� WUDEDMDGRUHV� GH� XQD� ORFDOLGDG� HQ�GHVSOD]DUVH� GHVGH� VX

GRPLFLOLR�KDVWD�VX�FHQWUR�GH�WUDEDMR�VLJXH�XQD�GLVWULEXFLyQ�1���µ�������6L�HQ�XQD�PXHVWUD�GH�����WUDEDMDGRUHV
GH�HVD�ORFDOLGDG�VH�REVHUYy�XQ�WLHPSR�PHGLR�GH����PLQXWRV��¢VH�SXHGH�DFHSWDU��FRQ�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO���

���TXH�µ� ����"�¢�<�FRQ�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO�����"

---oo0oo---

Población : σ = 20, Muestra : n = 100, [ = 39 min.  

c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µ= 35 min
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µ ≠ 35 min ( Contraste bilateral )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de medias
�Media : µ( [ ) = µ = 35 min.
�Desviación  típica  : "(x) = "

n = 20
100

= 2

�Tipo  : N ( 35, 2 ), ya que n = 100 ≥ 30.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y los niveles de significación ( α =
0’1 y α = 0’01), como es un contraste bilateral la región crítica se distribuye a ambos lados
de la distribución:

(−�, z �
2
)� (z �

2
, +�) para el estadĺstico de contraste

5 Para  α = 0’1⇒  α/2 = 0’05⇒ z0’95 = 1’65. y por tanto la región crítica :
 

� S1 ≡ ( - ∞ , - 1’65 ) � ( 1’65, + ∞) para el estadístico de contraste z.

5 Para  α = 0’01⇒  α/2 = 0’005⇒ z0’995 = 2’58. y por tanto la región crítica :
 

� S1 ≡ ( - ∞ , - 2’58 ) � ( 2’58, + ∞) para el estadístico de contraste z.
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f Estadístico de contraste  

zc =
x−�(x)
"(x) = 39−35

2 = 2

g Toma de decisión

7 Como zc = 2 ∈ S1 ≡ ( - ∞ , - 1’65 ) � ( 1’65, + ∞) decidimos rechazar la hipótesis
nula (H 0) de que el tiempo de desplazamiento medio de todas los trabajado res es de µµ
= 35 min , si queremos afrontar un riesgo de equivocarnos del 10 % .

7 Como zc = 2 ∉ S1 ≡ ( - ∞ , - 2’85 ) � ( 2’85, + ∞) decidimos aceptar la hipótesis
nula (H 0) de que el tiempo de desplazamiento medio de todas los trabajado res es de µµ
= 35 min , si afrontamos un riesgo de equivocarnos del 1 %, menor.

������������

nono�6H�VDEH�TXH�HO�FRQWHQLGR�GH�FLHUWRV�ERWHV�GH�FRQVHUYD�VLJXH�XQD�GLVWULEXFLyQ�FRQ�GHVYLDFLyQ�WtSLFD
GH����J��6L��H[DPLQDGRV�����GH�HVRV�ERWHV��VH�REVHUYy�XQ�FRQWHQLGR�PHGLR�GH�����J��¢�VH�SXHGH�DFHSWDU��FRQ
QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�������TXH�HO�FRQWHQLGR�PHGLR�GH�ORV�ERWHV�HV�GH���NJ�"

---oo0oo---

Población : σ = 25 gr, Muestra : n = 500, [ = 998 gr.  

c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µ= 1 000 gr.
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µ ≠ 1 000 gr. ( Contraste bilateral )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de medias
�Media : µ( [ ) = µ = 1 000 gr (suponemos).
�Desviación  típica  : "(x) = "

n = 25
500

= 1 �118

�Tipo  : N ( 1 000, 1’118 ), ya que n = 500 ≥ 30.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivele de significación ( α =
0’05 ), como es un contraste bilateral la región crítica se distribuye a ambos lados de la
distribución:

(−�, z �
2
)� (z �

2
, +�) para el estadĺstico de contraste
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Para  α = 0’05 ⇒  α/2 = 0’025⇒ z0’975 = 1’96. y por tanto la región crítica :
 S1 ≡ ( - ∞ , - 1’96 ) � ( 1’96, + ∞) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste  

zc =
x−�(x)
"(x) = 998−1000

1�118 = −1 �79

g Toma de decisión

7 Como zc = -1’79 ∉ S1 ≡ ( - ∞ , - 1’96 ) � ( 1’96, + ∞) decidimos aceptar la hipótesis
nula (H 0) de que el peso medio de todas los botes de con serva es de µµ = 1 kg , si
queremos afrontar un riesgo de equivocarnos del 5 % .

������������

np�([DPLQDGR�HO�SHVR�HQ�JUDPRV�GH����QDUDQMDV�GH�XQD�FRVHFKD��VH�REWXYLHURQ�ORV�VLJXLHQWHV�GDWRV�

160154152159148145138146162149
153163148157152149155147151138
154143141161142135156160153152
159145147148152149146158150144

¢�6H�SXHGH�DFHSWDU��FRQ�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO������TXH�HO�SHVR�PHGLR�GH�ODV�QDUDQMDV�GH�HVD�FRVHFKD
HV�GH�����J�"

---oo0oo---

Con la calculadora hallamos la media y cuasivarianza de la muestra :

[ = 150’525, sn-1 = 6’9503

c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µ= 156 gr.
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µ ≠ 156 gr. ( Contraste bilateral )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de medias
�Media : µ( [ ) = µ = 156 gr (suponemos).
�Desviación  típica  : como no poseemos la desviación típica poblacional, la

estimamos a partir de la poblacional :

" M " = sn−1
2 = 6�9503
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 "(x) = "
n = 6�9503

40 = 1�09893

�Tipo  : N ( 156, 1’09893 ), ya que n = 40 ≥ 30.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significación ( α = 0’02
), como es un contraste bilateral la región crítica se distribuye a ambos lados de la
distribución:

(−�, z �
2
)� (z �

2
, +�) para el estadĺstico de contraste

Para  α = 0’02 ⇒  α/2 = 0’01⇒ z0’99 = 2’33. y por tanto la región crítica :
 S1 ≡ ( - ∞ , - 2’33 ) � ( 3’33, + ∞) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste  

zc =
x−�(x)
"(x) = 150�525−156

1�09893 = −4 �982

g Decisión

7 Como zc = - 4’982 ∉ S1 ≡ ( - ∞ , - 2’33 ) � ( 2’33, + ∞) decidimos rechazar la
hipótesis nula (H 0) de que el peso medio de todas las n aranjas de la cosecha es de µµ =
156 gr , si queremos afrontar un riesgo de equivocarnos del 2 % .

������������

nq�3DUD�HVWXGLDU�HO�FRQWHQLGR�GH�D]~FDU�GH�FLHUWRV�GXOFHV��VH�WRPy�XQD�PXHVWUD�GH�����GH�HOORV��6L�VH
REVHUYy�XQ�FRQWHQLGR�PHGLR�GH�D]~FDU�GH����J��\�XQD�GHVYLDFLyQ�WtSLFD�PXHVWUDO�GH���J��¢�VH�SXHGH�DFHSWDU��FRQ
QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO�����TXH�HO�FRQWHQLGR�PHGLR�GH�D]~FDU�GH�HVRV�GXOFHV�QR�VXSHUD�ORV�����J�"

---oo0oo---

 Muestra : n = 100, [ = 10 gr, s = 1 gr.  

c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µ ≤ 9’5 gr
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µ > 9’5 gr ( Contraste unilateral derecho )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de medias
�Media : µ( [ ) = µ =  9’5 gr.
�Desviación  típica  : como no conocemos la desviación típica de la población

la estimamos a partir de la de la muestra :
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 "O " = n
n−1 � s = 100

99 � 1 = 1 �005 H "(x) = "

n = 1�005
100

= 0�1005
�Tipo  : N ( 9’5, 0’1005 ) ya que n = 100 ≥ 30.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( derecho ) y el nivel de significación ( α =
0’03), como es un contraste unilateral derecho la región crítica está a la derecha de la
distribución:

(z�, +�) para el estadĺstico de contraste

Como  α = 0’03⇒  z0’97 = 1’88. y por tanto la región crítica :
 

� S1 ≡ ( 1’88, + ∞) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste  

zc = x−�(x)
"(x) = 10−9�5

0�1005 = 4�97

g Toma de decisión

Como z c = 4’97 ∈ S1 ≡ ( 1’88, + ∞) decidimos rechazar la hipótesis nula (H 0) de que
el contenido medio de azú car de los dulces µ µ ≤ ≤ 9’5 gr , con un riesgo de equivocarnos
del 3 % .

������������

nr�(O�FRFLHQWH�LQWHOHFWXDO�GH�ORV�DOXPQRV�GH�XQ�FHQWUR�HVFRODU�VLJXH�XQD�GLVWULEXFLyQ�1��µ��������6L�HQ
XQD�PXHVWUD�GH����DOXPQRV�GH�HVH�FHQWUR�VH�REVHUYy�XQ�FRHILFLHQWH�LQWHOHFWXDO�PHGLR�GH�����SXQWRV��¢�VH�SXHGH
DFHSWDU��FRQ�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO�����TXH�HO�FRFLHQWH�LQWHOHFWXDO�PHGLR�GH�WRGRV�ORV�DOXPQRV�GHO�FHQWUR�HV
GH��DO�PHQRV������SXQWRV�"

---oo0oo---

Población N( µ,15) Muestra : n = 25, [ = 103 

c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µ ≥ 105 
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µ < 105  ( Contraste unilateral izquierdo )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de medias
�Media : µ( [ ) = µ = 105 .
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�Desviación  típica  : 

 "(x) = "
n = 15

25
= 3

�Tipo  : N( 125, 2’121 ) ya que aunque n = 25 < 30, la población sí es Normal.

e Región crítica

Viene definida por el tipo de contraste ( izquierdo ) y el nivel de significación ( α =
0’05), como es un contraste unilateral izquierdo la región crítica está a la izquierda de la
distribución:

(−�, −z�) para el estadĺstico de contraste

Como  α = 0’05⇒  z0’95 = 1’65. y por tanto la región crítica :
 

� S1 ≡ ( - ∞, -1’65) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste  

zc =
x−�(x)
"(x) = 103−105

3 = −0 �6

g Toma de decisión

Como zc = - 0’6... ∉ S1 ≡ ( - ∞, - 1'65) decidimos aceptar la hipótesis nula (H 0) , con
un riesgo de equivocarnos del 5 % .

������������

ns�&LHUWR�UHVWDXUDQWH�UHSDUWH�FRPLGDV�D�GRPLFLOLR�\�DVHJXUD�HQ�VX�SXEOLFLGDG�TXH�ORV�SHGLGRV�OOHJDQ
HQ� XQ� WLHPSR�PHGLR� QR� VXSHULRU� D� ���PLQXWRV�� 3DUD� FRPSUREDU� VL� HV� FLHUWD� HVWD� SURSDJDQGD�� VH� REVHUYD� HO
WLHPSR�PHGLR�HQ�PLQXWRV�TXH�WDUGDQ����SHGLGRV�HQ�OOHJDU�DO�GRPLFLOLR�\�VH�UHFRJHQ�ORV�VLJXLHQWHV�GDWRV�

3735323728304024
3542362426233930
2430293226284540
2938323425292828

¢�6H�SXHGH�FUHHU��FRQ�XQ�QLYHO�GH�VLJQLILFDFLyQ�GHO������OD�SXEOLFLGDG�GHO�UHVWDXUDQWH�"�¢�<�FRQ�QLYHO�GH
VLJQLILFDFLyQ�GHO�����"

---oo0oo---

Con la calculadora hallamos la media y cuasivarianza de la muestra :

[ = 31’719 min, sn-1 = 5’8598 min
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c Planteamiento del contraste

� Hipótesis nula: H 0 ≡ µ ≤ 30 min
� Hipótesis alternativa: H 1 ≡ µ > 30 min ( Contraste unilateral derecho )

d Características de la distribución

� Distribución  muestral  : de medias
�Media : µ( [ ) = µ =  30 min.
�Desviación  típica  : como no conocemos la desviación típica de la población

la estimamos a partir de la cuasivarianza de la muestra hallada con la calcu-
ladora :

 "O " = sn−1 = 5 �8598 H "(x) = "
n = 5�8598

32 = 1�0359

�Tipo  : N ( 30, 1’0359 ) ya que n = 32 ≥ 30.

e Regiones críticas

Vienen definida por el tipo de contraste ( derecho ) y el nivel de significación ( α ),
como es un contraste unilateral derecho la región crítica está a la derecha de la
distribución:

(z�, +�) para el estadĺstico de contraste

7 Para α = 0’1⇒  z0’9 = 1’28. y por tanto la región crítica :
 

� S1 ≡ ( 1’28, + ∞) para el estadístico de contraste z.

7 Para α = 0’01⇒  z0’99 = 2’33. y por tanto la región crítica :
 

� S1 ≡ ( 2’33, + ∞) para el estadístico de contraste z.

f Estadístico de contraste  

zc =
x−�(x)
"(x) = 31�719−30

1�0359 = 1�6594

g Toma de decisión

7 Como z c = 1’ 6594 ∈ S1 ≡ ( 1’28, + ∞) decidimos rechazar la hipótesis nula (H 0)
de que el C.I. medio supera los 30 puntos , con un riesgo de equivocarnos del 10 % .

7 Como z c = 1’ 6594 ∉ S1 ≡ ( 2’33, + ∞) decidimos aceptar la hipótesis nula (H 0) de
que el C.I. medio supera los 30 puntos , con un riesgo de equivocarnos del 1 % .

������������
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