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Q@ El director de un centro escolar afirma que al 60% de sus alumnos le gusta el fatbol. Para estudiar
la veracidad de tal afirmacion se toma una muestra de 75 alumnos de ese centro y se obtiene que les gusta el
tutbol a 40 de ellos. ¢ Se puede aceptar, con nivel de significacién 0,05, la afirmacién del director ?

---00000---
Poblacién : binomial, Muestra : n = 75, p = 40/75 = 0'53... .

® Planteamiento del contraste

& Hipotesisnula: H (=P =06
# Hipdtesis alternativa: H ; =P # 0’6 ( Contraste bilateral )

@ Caracteristicas de la distribucioén

£ Distribucidbn muestral : de proporciones

#Media: p(p) =P =0%.

#Desviacion tipica : g(p) = \/P'(%;P) = 0/3'50,4 =0'056569
#Tipo : N (06, 0'056569 ), ya que n = 75 = 30.

® Region critica
Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significacién (a = 0’05
), como es un contraste bilateral la region critica se distribuye a ambos lados de la
distribucion:
(-0, z4) U (z4, +o0) para el estadistico de contraste

Para a =0'050 a/2=0'0250 zqe975 = 1'96. la region critica :
MBS, =(-0,-196)U (196, + ») para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

— Pup) _ 0'53-0'6 _ _q1
Zc =75 = oosesee — L 1785

® Toma de decision

Comoz,=-217850S;=(-0,-196) U (196, + ) decidimos rechazar la hipote-
sis nula (H ,) de que al 60 %de los alumnos les gusta el fatbol , con un riesgo de equivo-

carnos del 5 % .
<o0HEEE EHEE W © ©

Q0 El alcalde de una poblacién desea conocer hasta qué punto sus conciudadanos estan satisfechos con
cierto servicio pablico. Al encuestar a 500 ciudadanos, 415 de ellos se manifiestan satisfechos. ¢ Se puede
aceptar, con nivel de significacion del I %, que la proporcién de ciudadanos satisfechos es de, al menos, un

85% 2
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---00000---

Poblacién : binomial, P = 0’85, Muestra : n = 500, p = 415/500 = 0'83 .

® Planteamiento del contraste

& Hipotesis nula: H (=P =085
# Hipotesis alternativa: H ;=P < 0’15 ( Contraste unilateral izquierdo )

@ Caracteristicas de la distribucion

£ Distribucidon muestral : de proporciones

#Media: u(p) =P =0'85.

#Desviacion tipica : g(p) = \/P'(%;P) = ‘/0/85?5%/15 =0'01597
#Tipo : N (085, 001597 ), ya que n =500 = 30.

® Region critica
Viene definida por el tipo de contraste ( unilateral ) y el nivel de significacién (a =
0'01 ), como es un contraste izquierdo la region critica se distribuye a la izquierda de la
distribucion:
(-0, -2,) para el estadistico de contraste

Para a =0010 2z = 2'33. luego la region critica :
B S, =( -, -205) para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

_ P—u(P) _ 0'83-0'85 _
Zc= o(p) — 001597 =-1'252

® Toma de decision

@ Para el 1 % de riesgo
Como z. =-12520S; =( - o, - 2'33) decidimos rechazar la hipotesis nula

(Ho) de que al menos 55 % de los ciudadanos estan satisfechos , con un riesgo de
equivocarnos del 1 % .

Q0O Enla publicidad de una maquina que fabrica tornillos se asegura que las piezas producidas defec-
tuosas no superan el 2 %. Al revisar I 000 tornillos, se observa que 28 de ellos son defectuosos. ¢ Es aceptable

la publicidad de la maquina, con un nivel de significacién del § % ?

---00000---
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Poblacion : binomial, P = 0'02, Muestra : n =1 000, p = 0’028 .

® Planteamiento del contraste

# Hipotesis nula: H (=P <002
% Hipotesis alternativa: H ; =P > 0’02 ( Contraste unilateral derecho )

@ Caracteristicas de la distribucioén

& Distribucidbn muestral : de proporciones
“Media: p(p) =P =002.

#Desviacion tipica : g(p) = \/ 2 = 1/ 0%'(%92 =0'00443
£Tipo : N (0°02, 000443 ), ya que n = 1 000 = 30.

® Region critica
Viene definida por el tipo de contraste ( unilateral ) y el nivel de significacion (a =
0’05 ), como es un contraste derecho la region critica se distribuye a la derecha de la
distribucion:
(z,, +0) para el estadistico de contraste
Para a=0050 zqes = 1'65. la region critica :
B S, =( 165, + o) para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

_ P-u(P) _ 0'028-0'02 _ 4,
Zc =5 vooass = 1807

® Toma de decision

€ Para el 5 % de riesgo
Como z. =1'807 0 S; =( 1’65, + =) decidimos rechazar la hipdtesis nula (H )

de que el porcentaje de piezas defectuosas no sobrepasa el 2 % , con un riesgo de
equivocarnos del 5 % .

A O En una encuesta realizada a 300 trabajadores de una empresa, 125 de ellos se manifestaron insatis-
fechos con su salario. El duefio de la empresa afirma que el porcentaje de trabajadores insatisfechos no es

superior al 40 %. (Puede aceptarse la afirmacién del empresario, con nivel de significacion del 3 %?

---00000---
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Poblacion : binomial, P = 0’4, Muestra : n = 300, p = 125/300 = 0'416... .

® Planteamiento del contraste

# Hipotesis nula: H =P <04
& Hipotesis alternativa: H ; =P > 0’4 ( Contraste unilateral derecho )

@ Caracteristicas de la distribucioén

& Distribucidbn muestral : de proporciones

“Media: u(p)=P=04.

#Desviacion tipica : o(p) = ¥ -2 = /2498 =0'02828
#Tipo : N (04, 002828 ), ya que n = 300 = 30.

® Region critica
Viene definida por el tipo de contraste ( unilateral ) y el nivel de significacion (a =
0'03 ), como es un contraste derecho la region critica se distribuye a la derecha de la
distribucion:
(z,, +0) para el estadistico de contraste
Para a=0030 zqe; =1'88. la region critica :

B S, =(1'88, + o) para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

_ P-u(P) _ 0416-04 _
Zc =30 = ooosess — 00893

® Toma de decision

@ Para el 3 % de riesgo
Como z. = 0’5893 [0 S; =( 1’88, + ) decidimos aceptar la hipdtesis nula (H )
de que el porcentaje de insatisfechos no sobrepasa el 40 % , con un riesgo de equivocar-
nos del 3 % .

QOOEHEECEHEE® @@

B O Un empresario desea comparar la edad media de los hombres y mujeres que trabajan para él. Si en
una muestra de 100 trabajadoras se observan una edad media de 36 afios y una desviacion tipica de S afios, y en
una muestra de 150 trabajadores se observan una edad media de 38 afios y una desviacion tipica de 8 afios, ¢
puede aceptar el empresario que no hay diferencia entre la edad media de unas y otros, con nivel de significacién

del T % 2 ¢ Y con nivel de significacion del S % 2

---00000---
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Muestras : na = 100, X, = 36 afios, sa = 5 afios, ns = 150, Xs = 38 afos, sg = 8 afios

® Planteamiento del contraste

# Hipétesisnula: H ¢S ya= g @ Ha-He =0
# Hipotesis alternativa: H | = pa # Us & Ha -Hg # 0 ( Contraste bilateral )

@ Caracteristicas de la distribucion
# Distribuciobn muestral : de diferencia de medias.
#Media: p( X -X2) = ga — Mg = 0.

#Desviacion tipica : Como no conocemos las desviaciones tipicas poblacio-
nes hay que estimarlas a partir de la muestrales :

TARGA= |l *Sa=y%s -5=5'0252,05 85 = /557 - Se = 4133 8 =8'0268

2 2 - > - B
— & & _ 50252 80268 — N/
O3yx, = | T+ 7D = S92 4 BOE - (ygo5g

#Tipo : N (0, 08259 ), ya que na Yy ng son = 30.

® Region critica

Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significacion ( a =
0'01), como es un contraste bilateral la region critica se distribuye a ambos lados de la
distribucion:

(-0, =z ) U (z4, +o0) para el estadistico de contraste

@ Para a=0010 a/2=00050 zoes = 2'58. y por tanto la region critica :

BS, =(-o,-258)U (258, + ») para el estadistico de contraste z.

@ Para a=0050 0a/2=00250 zyers = 1'96. y por tanto la region critica :

BS, =(-0,-196)U (196, + ) para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

_ (Xa=Xg)mz, %, _ (36-38)-0 _

ZC - — 08259 —_2,4217

%1%

® Toma de decision

® Para a=001;
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Como z.=-242170S;=(-o, -2'58) U (258, + ») decidimos aceptar la hipote-
sis nula (H o), no hay diferencias entre las edades medias de hombres y mujeres , con
un riesgo de equivocarnos del 1 % .

© Para a=005:

Comoz.,=-242170 S;=(-,-196) U (196, + o) decidimos rechazar la hipote-
sis nula (H ), si hay diferencias entre las edades medias de hombres y mujeres , con un
riesgo de equivocarnos del 5 % .

QOOEHEECEHEE® @@

@@ [a misma carrera universitaria puede cursarse en dos facultades distintas. El tiempo en afios que
tardan los alumnos de la facultad A en licenciarse sigue una distribucién N ( H1, 0,8), y el que tardan los
alumnos de la facultad B sigue una distribucién N (H, , 0,6). Si en una muestra de 50 alumnos de la facultad A
se observ6 un tiempo medio de 5,1 afios, y en una muestra de 75 alumnos de la facultad B se observé un tiempo

medio de 4,9 afios, ¢se puede aceptar, con un nivel de significacion del 2 %, que los alumnos de B tardan al
menos tanto tiempo como los de A en licenciarse, por término medio?

---00000---

Poblaciones : N (ua, 0'8),N (4s , 0'6), Muestras : na=50,X. =51 ,ng=75,X =49 s

® Primera pregunta
® Planteamiento del contraste

& Hipétesisnula: H ¢=pg 2 pa & Pa- M <0
# Hipotesis alternativa: H | = pa > U & Ha -Hs > O ( Contraste unilateral
derecho)

@ Caracteristicas de la distribucion

# Distribucién muestral : de diferencia de medias.
#Media: p( X1 -X2) = Ha — M = 0.
#Desviacion tipica :
_ |0k (o8 _ [082 L 062 _
Ox,-x, =y Ta t7% =450 +—75 =0'1327
#Tipo : N (0,01327), yaque na y ngson = 30.
® Region critica

Viene definida por el tipo de contraste ( unilateral ) y el nivel de significacion (a =
0'02), como es un contraste izquierdo la regién critica se distribuye a la izquierda de la
distribucion:

(-0, -2,) para el estadistico de contraste
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Como a =002 0 2zyes =2'05.y por tanto la region critica :
WS, =(205, + «) para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

_ (Ra-Xg)uz %,  (5'1-4'9)-0

T%q1-%2
® Toma de decision

Como z. = 15072 0 S; = (205, + ) decidimos aceptar la hipoétesis nula (H ), los

alumnos B tardan al menos tanto como los A en licenciarse, con un riesgo de equivo-
carnos del 2 % .

QOOEHEECEHEE® @@

@®© Para escoger la presentacién méis adecuada de un producto, se experimentaron en el mismo
periodo de tiempo dos presentaciones diferentes en 60 supermercados. La media de ventas de la primera
presentacion fue de 176 unidades, con una desviacion tipica de 18 unidades. La media de ventas de la segunda
presentacion fue de 195 unidades, con una desviacion tipica de 23 unidades. ; Se puede aceptar, con nivel de
significacién del 1 %, que la venta del producto es independiente de la presentacion ?

---00000---

Muestras : na =60, Xa =176, sA =18, ng =60, Xz = 195, sg = 23

® Planteamiento del contraste

£ Hipotesisnula: H ¢S a= g & Ha- M =0
& Hipotesis alternativa: H | = da # Mg & Ma -Ms # 0 ( Contraste bilateral )

@ Caracteristicas de la distribucién
# Distribucion muestral : de diferencia de medias.
#Media: p( X1 -X2) = Ha — M = 0.

#Desviacién tipica : Como no conocemos las desviaciones tipicas poblacio-
nes hay que estimarlas a partir de la muestrales :

oarBA= |72 -Sa=[Z .18=18'152;05 ~ 58 = [y - Sk = /% 23=23'194

A, 0B '1522 | 23'1942
Onpny = T2 + 72 = [ LBEE 4+ B 2318023
#Tipo : N (0, 38023), yaque na y ngson = 30.
® Region critica
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Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significacién ( a =
0'01), como es un contraste bilateral la region critica se distribuye a ambos lados de la
distribucion:
(-0, =Z4) U (2 4, +o0) para el estadistico de contraste
@ Para a =0'010 a/2=0'00500 zyes = 2'58. y por tanto la region critica :
WS, =(-0,-258)U (258, + ») para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

(Xa—%g)-pz,-%, _ (176-195)-0
—_ —_ —_ !
Zc = O3%q-%p — 38023 —4'997

® Toma de decision

Comoz.=-4997 0S;=(-0, -258) U (258, + ») decidimos rechazar la hipote-
sis nula (H ), con un riesgo de equivocarnos del 1 % .

QO0EHEECEHEE® Q@

® O Un pediatra afirma que los nifios con edades comprendidas entre los 5y los 10 afios que acuden a
su consulta ven la televisién una media de 1,5 horas diarias. Para estudiar la validez de su afirmacién, se toma
una muestra de 36 de esos nifios y se observa la media X de horas diarias que ven la televisién. Sabiendo que la
desviacion tipica de la poblacion considerada es de 1 hora, ¢ qué valores de X confirmaran la afirmacién del
pediatra, con un nivel de significacion del 3% ?

---00000---

Poblacién o =1 hr, Muestra : n = 36 \

® Planteamiento del contraste

& Hipotesisnula: H ¢ =u =15 hr
& Hipotesis alternativa: H ;= # 1'5 hr ( Contraste bilateral )

@ Caracteristicas de la distribucién
# Distribucion muestral : de medias
#Media: p(X)=p=25hr.

#Desviacion tipica :

o) =Fr =75 =%
#Tipo : N (1, 1/6) yaque n=236=30.

® Region de aceptacion .
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Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significacién ( a =
0'05), como es un contraste bilateral la region de aceptacion esta en el centro de la
distribucion:
(-z4,24) para el estadistico de contraste

Como a=0030 a/2=00150 zges =2'17. y por tanto la regidén de aceptacion es:
WS, =(-2'17, 2'17) para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

Zc= %E)X) =222 que ha de pertenecer a S, para aceptar Ho

luego:
—2/17 < X2 <2'17 < -0'03617 <X-1'5<0'03617 < 1'4638 <X < 1'8617

Si al tomar la muestra obtenemos una media compre ndida en el int ervalo
anterior se confirmara la afirmacion del pediatra ( con un 3 % de riesgo) .

QOQEHEECEHEE® Q@

@®0O En los botes de cierta marca de comida para perros se asegura un contenido medio minimo de
proteinas de 115 g. Para comprobar si tal especificacién es cierta, se estudian 100 botes, observandose un conte-

nido medio X y una desviacién tipica muestra de 15 g. ; Qué valores de X confirman, con un nivel de significa-

cién del I %, la publicidad especificada en el bote ?

---00000---

Muestra : n = 100, s = 15 gr. I

® Planteamiento del contraste

# Hipdtesis nula: H (=p=115gr
£ Hipdtesis alternativa: H ; = < 115 gr ( Contraste unilateral izquierdo )

@ Caracteristicas de la distribucion
#+ Distribucion muestral : de medias
#Media: u(xX) =p=115g¢r.

#+Desviacion tipica : Como no conocemos la desviacion tipica poblacional,
hemos de estimarla a partir de la de muestra:

c~5= [ s= /48 -15 = 150756, luego :
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o(¥) = 5 = 25758 = 1'50756

#Tipo : N (115, 1'50756 ) ya que n = 100 = 30.

® Region de aceptacion

Viene definida por el tipo de contraste ( izquierdo ) y el nivel de significacién (a =
0'01), como es un contraste unilateral izquierdo la region de aceptacion esta a la derecha
de la distribucion:

(-z,, +0) para el estadistico de contraste
Como a =0010 zee =2'33. Yy por tanto la regién de aceptacion :
B S, = (- 2,33,+ ) para el estadistico de contraste z.
@ Estadistico de contraste

Zc= Xz(‘g) = 222 que ha de pertenecer a S, para aceptar Ho

luego : -2, 33 < T <0 <> X—-115>-3'5126 & X >111'4874 gr.

Si al tomar la muestra obtenemos un peso me dio superior a 111'4874 gr acepta-
remos que la media de t odos los botes es mayor o igual que 115 gr, con un riesgo del
1%.

SoEEEEEEES S

@O Un profesor dice que el 75 % de los alumnos que empiezan el Bachillerato logran terminarlo con
éxito. Para comprobar si dicha afirmacién es cierta, se toma una muestra de 300 alumnos que han empezado el
Bachillerato y se observa la proporcién P de ellos que lo termina con éxito. ;Qué valores de P confirmaran la
hipétesis del profesor, con un nivel de significacion del 4 %?

---00000---

Muestra: n=300,p=¢ ?

® Planteamiento del contraste

& Hipotesis nula: H =P =075
# Hipdtesis alternativa: H ;=P # 075 ( Contraste bilateral )

@ Caracteristicas de la distribucioén
# Distribucion muestral : de medias

#Media: p(p)=P=075.
#+Desviacion tipica :

o(9)= (T = [TBEE ~0025
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#Tipo : N (075, 0'025) ya que n = 300 = 30.
® Region de aceptacion .
Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significacién ( a =
0'04), como es un contraste bilateral la region de aceptacion esta en el centro de la
distribucion:
(-z4,24) para el estadistico de contraste

Como a=0040 a/2=002 0 zges = 2'05. y por tanto la region de aceptacion es:
B S, = (-2’05, 2'05) para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

- -0'75
Z.= % = %ﬁ que ha de pertenecer a Sy para aceptar Hg

luego:
p-0'75

—2'05 < 5oze £2'05 <= -0'05125<p-0'75<0'05125 < 0'6988 < p <0'8012

Si al tomar la muestra obtenemos una pr oporcién comprendida en el int ervalo
anterior se confirmard la hipétesis del profesor ( con un 4 % de riesgo) .

SOEEECEHEE® S

80 Un politico cree que el porcentaje de espafioles que estin descontentos con su gestién no supera el
10%. Para estar mas seguro, hace entrevistar a 900 espafioles y observa la proporcién de descontentos. ¢ Qué
valores de P confirmaran su sospecha, con un nivel de significacién del 5 % ?

---00000---

Muestra : n = 900. \

® Planteamiento del contraste

£ Hipotesisnula: H (=P <01
& Hipotesis alternativa: H ;=P > 01 ( Contraste unilateral derecho )

@ Caracteristicas de la distribucion
# Distribucidbn muestral : de proporciones

#Media: p(p)=P=01gr.
#Desviacion tipica :

o(p) = =7 = | Y5%" =001
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#Tipo : N (01, 001) yaque n=900 = 30.

® Regidn de aceptacion
Viene definida por el tipo de contraste ( derecho ) y el nivel de significacion ( a =
0'05), como es un contraste unilateral derecho la region de aceptacién esta a la izquierda
de la distribucion:
(-0, 2,,) para el estadistico de contraste

Como a =00500 zg9s = 1'65. y por tanto la regién de aceptacion :
B S,= (-, 1,65), para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

- -0'1
Zc = pj(‘rf';) = poT que ha de pertenecer a S, para aceptar Ho

!

luego : —o< B2 < 1,65 < p-0'1<0'0165 « p< 0'1165

Si al tomar la muestra obtenemos una pr oporcibn menor o igual a 0 1165
aceptaremos que la pr oporcion de espafioles d escontentos con la gestion no supera
el 10 %, con un nivel de significacion del 5 %.

QOQEHEECEHEE® @@

@0 En un laboratorio se someten a una misma prueba dos tipos de rata. Dicha prueba consiste en
colocar cada rata en el centro de un laberinto y medir el tiempo que tarda en salir. Los cientificos opinan que los
tiempos medios empleados por ambos tipos de rata son iguales. Para confirmar su hipétesis, realizan la prueba
con 200 ratas de cada tipo. Si X; y X; son, respectivamente, los tiempos medios observados en cada tipo de rata,
y suponiendo que la distribucién de tiempos empleados tiene, para ambos tipos de rata, una desviacion tipica de

2 minutos, averigua qué valores de X; - X; les daran la razén, con un nivel de significacién del T %.

---00000---

Poblacién o, = 0,=2 min, Muestra : n; = n, = 200

® Planteamiento del contraste

& Hipotesisnula: H (== lo® - H2=0
£ Hipdtesis alternativa: H ;=W # W = Wi - U2 # 0 ( Contraste bilateral )

@ Caracteristicas de la distribucioén
# Distribucion muestral : de diferencia de medias

#Media: Pgize = 1 — H2=0..
#Desviacion tipica :
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2 2
_ el b _ [2T 27
O%1%, =471 7 = 4300 T 300 =02

#Tipo : N (0,02)yaque n, =n, =200 = 30.

® Region de aceptacion .

Viene definida por el tipo de contraste ( bilateral ) y el nivel de significacién ( a =
0'01), como es un contraste bilateral la region de aceptacion esta en el centro de la
distribucion:

(-z4,z4) para el estadistico de contraste
Como a=0010 a/2=0005 0 zees = 2'58. y por tanto la region de aceptacion es:
B S, =(-2'58, 2'58) para el estadistico de contraste z.

@ Estadistico de contraste

(R1-%2)-uz, % -%,)-0
o =——22 = B22 que ha de pertenecer a S, para aceptar Ho

luego:

%1%

(X1=%2)-0

-2'58 < —55—<2'58 < -0'516 < (X1 —X2) < 0’516

Si al tomar la muestra obtenemos una diferencia de medias compre ndida en el
intervalo anterior se confirmaré la  opinidn de los cientificos de que no hay dif  erencias
entre los tiempos (con un 1 % de riesgo) .

QOQEHEECEHEE® Q@
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